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UvoD
Tramové stropy su niektorymi autormi, najma v nemeckom prostredi, oznacované
ako symbol rozmachu stavitel'stva 19. storocia. Ich hlavny stavebny material je

drevo, Co je organicka hmota citlivejSia na rozne poskodenia nez bezne pouzivany
anorganicky stavebny material.

Ak je drevo dlhodobo umiestnené v suchom prostredi a najlepSie v interiéroch
budov, tak nie je ohrozené drevokaznymi organickymi destruentmi, ani inymi
zasadnymi destruktivnymi vplyvmi.

Dobre zhotovené stropy z kvalitného dreva, umiestnené vo vyhovujicom prostredi
a primerane udrziavané su schopné sluzit’ starocia. Vd'aka tomu mame

v stredoeurdpskom priestore dodnes zachované viaceré, povodom nielen novoveké,
ale este aj stredoveké stropné konstrukcie.



9 PRIKLADY REALIZOVANYCH HISTORICKYCH
DREVENYCH STROPOV VO SVAJCIARSKU

Svaijciarsky spdsob stavania viacpodlaznych drevenych stavieb, ktory sa rozsiril
najma v 19. storoci v okoli mesta Bern sa v stal charakteristicky a postupne sa
Ciasto¢ne rozsiril aj do inych oblasti Alp. V tejto kapitole je uvedenych niekol'ko
zaujimavych prikladov zhotovovania stropnych konstrukcii v alpskom priestore.

Obr. 9.1. Mannebergsky mlyn v lokalite Kemptthal [Gladbach E., 1882].

»Ako jeden z prikladov autentickej dobovej skladby drevenych stropov publikovany
v dobovych ucebniciach je mozné uviest’ masivny strop v jednom z mlynov vo
Svajdiarsku v kanténe Zirich, v lokalite Kepmtthal (obr. 9.1) blizko Zelezni¢nej
trate z Zurichu do Winterthuru.

Tento strop bol zhotoveny mimoriadne masivne kvoli vel'kému zat'azeniu

z prevadzky mlyna. Teda aby zniesol jednak zna¢né dynamické zat'azenie
pochadzajlce z procesu mletia a tiez aby zniesol znacnu zat'az z ulozenych vriec
s mukou.

Strop z jedl'ového dreva (obr. 9.2.) tu bol nad prednou mlynicou zhotoveny z tri
celé Sest'desiat centimetrov hrubych prekladanych (falcovanych) fosni, ktoré boli
poloZené na stropné tramy (stropnice) osemnast’ centimetrov Siroké a dvadsatjeden
centimetrov vysoké. Stropnice boli od seba vzdialené osovo osemdesiatsedem
centimetrov. Kvoli zastropeniu rozsiahleho priestoru mlynice boli stropnice
podlozené troma prekladovymi tramami z jedle hrubymi tridsattri a vysokymi
tridsat’Sest’ centimetrov.

Prekladové tramy boli pri stenach, zrejme kvoli zabezpeceniu ich ochrany pred



hnilobnym poskodenim uloZené na prieCne priebezné tramy velkosti dvadsat'Styri
krat dvadsat’Styri centimetrov. Tieto tramy boli osadené pozdiz vnutornych stien na
kratke kamenné konzoly zamurované do stien.

Podlahu stropu tu tvoria drevené dosky palubovej konstrukcie. Len v pripade
kuchyne ju tvoria na plocho ukladané tehly. V pripade nasypiek je podlaha
zhotovena Sikmo. Teda je uloZzena na Sikmé hranoly vel'kosti dvanast’ na dvanast’
centimetrov pod ktorymi je vzduchova medzera. Ta prispieva k jej prevzdusneniu
a tym padom
vysychaniu, ¢im
zabranuje rozvoju
drevokaznych
destruentov.

Konstrukcie stropov vo
vysSich podlaziach su
zhotovené z tramov
vel'kosti dvadsatjeden
krat dvadsat'Styri
centimetrov osovo od
seba vzdialenych
devatdesiatdevat’
centimetrov. Podlahy su
tu tvorené fosSnami
hrubymi tri celé devat’
centimetrov, Sirokymi
tridsat’Sest’ az Sest'desiat
centimetrov a dlhymi
Sest’ celé Sest’ metrov.

Obr. 9.2. Nosna slistava
dreveného stropu mlynu
v lokalite Kemptthal
[Gladbach E., 1882].

Povalovy strop tohto
mlyna je tvoreny
trdmami, ktoré
vyCnievaju z fasady asi
devat’ centimetrov tak,
aby zabezpecili dobré
zaCapovanie kratcat
krokiev do nich.

Schodiska su v stropoch zakotvené do prie¢nych tramov vymen stropov osadenych
vzdy medzi dvoma stropnicami. Len v pripade dymnika v kuchyni st tramy stropu
osadené dalej od seba. Teda asi dva celé sedem az tri celé tri metra. Pricom
tramovie je tu zosilnené aj zeleznymi kotvami osadenymi v zhlaviach tramov. Tieto
detaily sa takto zhotovuju kvoli prendsaniu velkého zat'azenia vyvolavaného
telesom kuireniska a komina - dymnika (obr. 9.3).



Na strope obyvacky je podhlad tvoreny doskovymi plathami, ktoré su osadené na
samostatnom nosnom systéme. Ten je tvoreny foSfami hrubymi Sest’ centimetrov
a vysokymi desat’ a pol centimetra. Tieto platne maju rozmer nula cela
osemdesiatstyri krat jedna
cela tridsatosem metra.
Rovnakym sposobom je
zhotoveny podhl'ad
pracovne, ako aj spalne.
Vytvoril sa tak obojstranne
uzatvorena stropna
konstrukcia, ktoré vo vnutri
nema ulozeny stropny
nasyp, ale vzduchové
dutiny. Vo vsetkych
ostatnych miestnostiach
mlyna zostavaju stropné
tramy zospodu vol'né
viditel'né.

Obr. 9.3. Prestup komina stropom [Gladbach E., 1882].

Ako druhy priklad je mozné uviest’ vidiecky dom nazyvany Rosswiesli, ktory bol
postaveny v lokalite Fischenthal v kantdne Ziirich.

Obr. 9.4.
Konstrukcia
stropu spojena
s krovom
[Gladbach E.,
1882].
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Izby v prizemi st
tu zastropené
podhl'adom,
ktory je osadeny
priamo do
nosnych tramov
stropu, do
ktorych su
vyrezané Zliabky.
Podhl'ad je tu
tvoreny foSnami, ktoré si hrubé medzi tri celé devat’ az Styri a pol centimetra

a Siroké tridsat'Sest’ az patdesiat Styri centimetrov. Plochy podhl'adu stropu su tu
zdobené rezbarsky a tiez maliarsky. Tak ako je to zobrazené na ilustracii Obr. 9.4.

Tretim prikladom je dom bratancov Schmidtovych v udoli rieky Biinz v kantdne
Aargau. Tento dom bol postaveny uz v roku 1669 tesarom Heinrichom Vockhom
von Anglikon, ¢o je vyryté do dreveného nadprazia hlavného vchodu.



Podlaha tohto domu je zhotovena

z hrubych do seba zapustenych fosni a
dosiek. Podobne ako je to zobrazené na
ilustracii obr. 9.6. Zhlavia hlavnych
nosnych tramov stropu prvého podlazia
vyCnievaju von z fasady a su kvoli
reprezentativnemu vzhl'adu rezbarsky
zdobené. Tak ako je to zobrazené na
ilustracii obr. 9.5.

Obr. 9.5. Rezbarsky zdobené zhlavie tramu

stropu vycnievajice na fasade domu
[Gladbach E., 1882].

Pred okennym prekladom je na vnitornej
strane vonkajsej steny osadena jedna
foSna na stojato, do ktorej je stropna
konstrukcia vol'ne zapustena tak, aby sa
v tomto zapusteni mohli skryt’ objemové zmeny dreva sposobené jeho zosychanim.
Celok tohto stropu je v jeho strede podopreny prieCnym trdmom, ktory je Siroky
dvadsat’ a pol centimetra a vysoky osemnast’ centimetrov. Podlahu v kuchyni bolo
potom moZzné zhotovit' z vel'kych kamennych pieskovcovych platni, osadenych do
zhutnenej zmesi mlatu a ilu, ¢o takto zhotoveny strop dokaze udrzat'.

Stvrtym prikladom je
dom zmierovacieho
sudcu (arbitra) Hubera
v Meiringene,

v ktorom su foSne
spodného stropu hrubé
pat’ celé dva centimetra
a fosne stropu horného
podlazia Styri celé osem
centimetra.

Obr. 9.6. Do seba
zapustené dosky stropu
domu sudcu v Meiringene

na pero a drazku
[Gladbach E., 1882].

Strop je tu zhotoveny zo striedajucich sa foSni hrubych Sest’ celé Sest’ centimetra

a dosiek hrubych tri celé tri centimetra, ktoré st do seba zasunuté spojom na pero
a drazku. Takto su uloZzené na hrubych nosnych tramoch, ktoré vycCnievaju z fasady.
Strop je potom podopreny prekladom do ktorého su stropnice zapustené.

Iny priklad, tentoraz bez urcenia lokalizacie pouzitia je zobrazeny na ilustracii
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obr. 9.7 a to v dvoch variantoch.

Nal'avo su zobrazené tri kratke preklady
pod stropnicami osadené na priecnej
stene, ktoré su rezbarsky zdobené

a napravo su takeé isté kratke preklady,
ale nezdobeny.

Zo zobrazeného vyplyva, ze zdobené
preklady posobi ovel'a
reprezentativnejSie nez nezdobené.

Ich realizacia je ale narocnejsia, ako

aj drahsia a preto sa takymto

a podobnym sp6sobom zdobené kratke
preklady osadzaju len v domoch
bohatsich l'udi, pripadne v honosnejsich
miestnostiach domov."!

Obr. 9.7. Skladba drevenej steny so
stupnovitymi krakorcami stropu

[Gladbach E., 1882].

1 Podra Gladbach, E. (1882): Der schweizer Holzstyl in serien Cantonalen Constructiven verschiednheiten
vergleichend vorgestellt mit Holzabauten Deutschland - Erste Serie, Zurich, Verlag von Caesar Schmidt.



10 SPOSOBY OBNOVY HISTORICKYCH STROPOV

Historické stropné konstrukcie je
mozné rozdelit’ do dvoch, resp.
troch zakladnych konstrukénych
skupin. Bud’ ide o ploché tramové
stropy, v ktorych tvoria nosné prvky
drevené, pripadne ocel'ové tramy
doplnené podlahovou konstrukciou
(oznacované niekedy aj ako tzv.
nemecké stropy). Alebo ide

o klenby r6zneho tvaru, konstrukcie
a zhotovenia. Tretiu, okrajovu
skupinu tvoria tzv. klenbickové
stropy, ktoré kombinuju
predchadzajuce dve konstrukcie.

V d'alSom texte bude pozornost’
venovana len prvej skupine stropov
v nasich historickych stavbach a to
zhotovovanych vyhradne z dreva.

Obr. 10.1. Podhl'ad
klenbickového stropu.
Viditel'né su tri ocel'ové
nosniky a do nich votknuté
tehlové klenby (klenbicky).
Citatel'nost’ ilustracie zhorsuje
dekorativna povrchova lGprava
podhl'adu stropu.

Renovacie drevenych tramov historickych stropnych konstrukcii mozno realizovat’
najma:

e podlozenim, alebo podoprenim,
e zosilnenim,

e protézovanim,

e podvesenim,

¢ injektovanim,

e spriahnutim,

e vymenou,

e vlozenim

a podobne.

10.1 PODLOZENIE, ALEBO PODOPRENIE STROPNYCH
TRAMOV

Pri pouziti tejto technoldgie sa zataZenia z poSkodenych zhlavi tramov prenasaju na
dodatocne zhotovené jednotlivé pozdizne, alebo priecne priebezné konzoly



vytvorené z ocele, kamena, zelezobetonu, alebo z dreva.

Tymto sposobom mozno opravit’ nielen viaceré posSkodené tramy vedl'a seba, ale aj
jednotlivé poskodené tramy.

Najma pri pamiatkovych budovach vsak nie je pouZitie technoldgie dodatocnych
prieCnych priebeznych konzol z estetického hl'adiska vzdy vhodné, pretoze do
interiéru vnasa nové pohladové prvky. Vhodné je najma v pripade, ze takéto
rieSenie uz v minulosti pouzité bolo.

z
-
3
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Obr. 10.2 a 10.3. Dva rozne sposoby nahrady zhlavia tramu [Postulka, J., In: kolektiv
autorov PUK, 1981].

Pri realizacii sa po predchadzajucom uvol'neni a podopreti stropnej konstrukcie
odstrania poskodené zhlavia tramov. Do stien sa pod Uroven povodnych tramov
osadia konzoly, ktoré moze nahradit’ aj priebezny pozdizny tram pripevneny k
murivu. Na pripraveny podklad sa osadia skratené stropné tramy, teda stropnice.

Zvlastnym spésobom opravy poskodenych zhlavi drevenych tramov stropov, pri
ktorom sa iba minimalne zasahuje do poSkodenej povodnej hmoty dreva je ich
spevnenie ulozenim na zvlastnu priestorovu podpernu konstrukciu, zhotovend napr.
z ocel'ovych tramov, ktoré mozu byt’ doplnené aj o ocel'ové tahadla. Podperna
konstrukcia sa napriklad ukotvi do muriva a ¢astou vyloZzenou do miestnosti
podopiera poskodeny tram. Tento spdsob je vel'mi citlivy k povodnému drevenému
tramu, ktory umoznuje zachovat’ aj v znacnom stupni poskodenia. Nasadit’ tento
spOsob opravy ma samozrejme zmysel az po zlikvidovani pripadnej infekcie dreva.

Daldou vyhodou osadenia takejto priestorovej podpernej konstrukcie je malé
obmedzenie uzivania miestnosti pod a nad stropom pocas realizacie. Obzvlast

v porovnani s celkovou vymenou stropného tramu. Metdda je vsak pre svoju
komplikovanost’ vhodna asi len pre zvlast’ hodnotné drevené tramy. Teda napriklad
vel'mi staré tramy gotické, romanske, alebo tramy dekorované rezbami, alebo
mal’bou a pod.

10.2 ZOSILNENIE STROPNYCH TRAMOV

Technoldgie zosilnenia stropnych tramov su zalozené na zvacseni ich pdvodného
prierezu drevenymi, alebo ocel'ovymi prilozkami, ktoré sa prikladaju k tramom a
pripeviuju sa k nim tesarskymi spojmi, svornikmi, zvarmi a podobne. Zosilfiovat' sa



da aj pridanim kovovych tahadiel (Zeleznych, ocel'ovych), ktoré byvaju aktivované,
teda napinané.

Tieto sposoby opravy stropov su pomerne staré, Setria povodné konstrukcie aj
naklady a je ich vhodné pouzit' najma vtedy, ked’ si ostatné Casti oSetrovanej
konsStrukcie vo vyhovujucom stave. SU vhodné aj pre opravy stropov pamiatkovych
budov pretoze su reverzibilné a ak su vynikajlco remeselne spracované je ich

v urcitych pripadoch mozné pouzit' aj pri pohl'adovo vystavenych tramoch.

Pri ich realizacii sa najprv odstrani podlaha a podhl'ad na mieste opravy.
Opravovany stropny tram sa zospodu podoprie podpernou drevenou konstrukciou.
Ak poskodenie zapricinila niektora z plesfiovych, alebo hubovych infekcii, tram treba
odrezat’ v dostatoCnej vzdialenosti od viditelného miesta infekcie. Podla situacie,
zvyCajne asi jeden meter. Nasledne je odpileny kus tramu potrebné vyniest’

z budovy a zlikvidovat’ spalenim, ¢i odvezenim na riadenu skladku odpadu.

Tram sa potom zosilni vybranym sposobom, odstrani sa podperna konstrukcia a
doplni sa podhlad i podlaha.

Zvlastnym spésobom pouzitia tejto technoldgie je obnova tazko poskodenych
historickych stropov, ktoré maju hodnotnd povrchovu Upravu zhotovenu
vyrezavanim, ¢i malovanim. Vtedy sa vnitro poskodeného tramu vydlabe az po
tenkd povrchovu, umelecky spracovanu vrstvu a do vytvoreného priestoru sa viozi
novy dreveny tram. Ten sa s pdvodnym, vlastne uz len s jeho povrchovou vrstvou
spoji lepidlom, napriklad epoxidovym, alebo disperznym a tak podobne.

Pri pouziti tejto metddy je ale vel'mi dolezité dieru dlabat’ rychlo a novy dreveny
tram, ktory moze byt aj lepeny nosnik do starého tramu osadit’ neodkladne po
vydlabani jeho skorodovaného vnutra. Inak totiz hrozi, Ze sa stary a stenceny
nosnik méze skritit, ¢o by znamenalo definitivne znicenie povodného tramu. Okrem
spomenutych spdsobov existuje aj rad d'alSich, ktoré je mozné oznacit’ ako
reStauratorské a ktoré vykonavaju Specializovani odbornici — reStauratori.

10.3 PROTEZOVANIE STROPNYCH TRAMOV

Pri protézovani tramov ide o nahradu poSkodenej Casti drevenej hmoty novou a to
len v rozsahu poskodenia, bez ohl'adu nato, kde sa nachadza. Poskodena hmota sa
odstrani (odpili) tak, aby po odpileni na trame vznikla plocha, do ktorej bude mozné
novu Cast’ — protézu opriet’ a tiez tak aby mohol vzniknut’ tlakovo isteny spoj
nového tramu so starym. Rez preto zvacsa neprechadza cez tram vodorovne, ale
zvislo a zalomene.

Pri hubovom poskodeni tramu je ale potrebné odpilit’ aj vacsiu neposkodenu cast,

v ktorej sa nachadza podhubie drevokaznej huby. V kazdom pripade je ale
potrebné, aby sa opravovany tram nachadzal v suchom prostredi, ktoré drevokaznej
hube znemozni jej deStruktivnu ¢innost, rast a napokon aj samotnu existenciu.

V dihodobo suchom prostredi by preto nemuselo byt nevyhnutné odpilit’ aj
neposkodenu cast’ dreveného dielca, o je dolezité najma pri pamiatkovo
hodnotnych prvkoch.

Protézovat’ je trdmy mozné na ich koncoch, alebo kdekol'vek v ich dizke. Realizacia



.....

uloZenia. NepoSkodenu Cast’ tramu je tieZ mozné nedemontovat’ a podpriet’ ju v jej
povodnom umiestneni. Po prilozeni protézy sa tato spoji s povodnym tramom
pomocou tesarskych spojok, svornikov a podobne.

10.4 VYMENA STROPNYCH TRAMOV

Ak nie je vhodné pouzit’ niektort z uvedenych technoldgii sanacie stropnych
tramov, pristupuje sa k ich vymene za nové. Drevené, ocel'ové ¢i Zelezobetonové.
Vymena vyzaduje vol'ny pristup k postihnutej konstrukcii minimalne z jednej, lepSie
z oboch stran. Mozno ju realizovat’ v celom strope naraz, po skupinach, alebo po
jednotlivych tramoch.

-",:.:.

Obr. 10.4. Skladba rekonstruovaného drveného stropu. drevenice

10.4.1 ROZOBRATIE POVODNEJ KONSTRUKCIE

Pri vymene drevenych stropov sa rozoberie prislusna Cast’ stropnej konstrukcie tak,
aby tramy zostali obnazené. Poskodené nosniky sa odpilia z obidvoch koncov v asi
tridsat’ centimetrov vzdialenosti od steny.

Odrezané zhlavia tramov sa z muru odstrania a vzniknuty priestor sa vymetie tak,
aby v nom nezostali zvysky dreva, ktoré mozu byt infikované. Otvory je tiez vhodné
natriet’ biocidnym pripravkom proti hubam, pripadne vypalit' lampou.

Inou moznost'ou je prepilit’ trdm v strede na dva mensie kusy, ktorymi sa I'ahsie
manipuluje. Ked' je tram napadnuty plesiiou, treba pri pileni a manipuldcii s nim
postupovat’ vel'mi opatrne a napadnutu Cast’ vyniest’ z objektu a neodkladne
zlikvidovat'. Kvoli bezpecnosti pri praci treba vzdy zabezpecit' primerané zaistenie
pilenych Casti tramov proti padu.



10.4.2 OSADENIE NOVYCH TRAMOV

Stropné tramy sa do kaps v murive zvyCajne osadzovali v priebehu vystavby
budovy. Teda postupne s tym, ako budova rastla do vysky. Vd'aka tomu vznikali
tesné ulozenia tramov do muriva, ktoré dnes neposkytuju dostatocny priestor na
dodatocnd manipulaciu s nimi. Pévodné kapsy sa preto pred vlozenim novych
tramov musia natol'ko zvacsit, aby sa vytvoril potrebny manipulacny priestor.

Zvacenie sa moze realizovat’ prehibenim kapsy, alebo jej prerazenim az po druht
stranu mura, napriklad po fasadu, ¢o je velmi namahavé a zaroven to poskodzuje
povrchy opravovanych konstrukcii. Inou moznostou je rozsirit’ kapsu zvrchu, alebo
zboku otvorom vysokym, ¢i Sirokym podla potreby a v priblizne obltkovito sa
prehlbujlicom tvare aZ po Uroven zadnej strany kapsy.

Novy trdm sa v kapse moze podlozit’ primerane velkou drevenou podlozkou, ktord
zabezpedi rovnako vysoké konstrukéné osadenie tramov. Okolo zhlavia trdmu by sa,
podla starSej technickej literatlry, mala zachovat’ vzduchova medzera vel'ka
priblizne jeden az dva palce (asi dva a pol az pat’ centimetrov) z kazdej strany.
Takyto sposob sa ale v praxi vyskytoval len zriedka, ¢o znamenad, Ze tramy starSich
budov maju svoje zhlavia tesne obmurované. Pokial’ sa tieto zhlavia nachadzaju

v suchom prostredi, tak je to dostacujuce.

Manipulacny otvor kapsy sa po osadni nového tramu znova zamuruje a strop sa
dokondéi. Rovnakym postupom sa vkladaju nové dodatocné tramy do vol'nych poli
medzi trdamami stropu, ktoré zvysSia nosnost’ celej stropnej konstrukcie.

10.5 SPEVNOVANIE DREVENYCH KONSTRUKCII

Spevriovanie drevenych konstrukcii, teda tramov, zaklopov, stropnych kaziet

a podobne spociva napriklad vo vyplnani vol'nych a rozrusenych priestorov vo vnutri
drevenej hmoty nahradnou latkou, ktora drevu vracia potrebné mechanické
vlastnosti. Zvlastne speviovacie latky sa vyrabaju napriklad na baze epoxidovych
Zivic.

Speviovacia latka sa m6ze nanasat’ natermi, injektazou, napustanim a pod.
Dolezité pritom je, aby speviiovacia latka nemenila vzhl'ad dreva, zachovavala jeho
povodny lesk, mat, ¢i polomat a chemické zlozenie. Tiez aby bolo drevo po spevneni
tesarsky, stolarsky a rezbarsky opracovatel'né a dalo sa spajat’ tradi¢nymi spdsobmi,
vratane kolikovania, ¢i klincovania.

Pri konstrukcii, ktora je vytvarne upravena je dolezité, aby pouzita latka bola

z dreva odstranitel'na. Pri konstrukciach, ktoré su kordziou drevnej hmoty t'azko
posSkodené je vSak tuto poziadavku zloZité, az nemozné splnit. Spevhovacie latky sa
pri tvrdnuti nemaju zmrastovat), t.j. zmenSovat’ svoj objem vo vnutri dreva, co by
zapricinilo trhanie jeho Struktury. Preto je vhodné, najma ak sa pracuje s novou
latkou, vyskudsat' si jej ucinok na vzorke dreva.

Pri speviiovani dreva sa vyuziva skutoCnost’, ze spevinovacie latky drevom najl'ahSie
prestlpia pozdiz vlakien. Pre dostato¢né spevnenie poskodenej hmoty sa priecne
cez vlakna navrtaju otvory velkosti asi Sest’ milimetrov, ktoré su od seba vzdialené
asi jedn a pol az dva centimetre, pripadne hustejsie. Ak je drevo husto prevrtané



vyletovymi otvormi
hmyzu, netreba d'alSie
otvory vrtat, ale mozu sa
vyuzit’ otvory zhotovené
hmyzom.

Pri nanasani speviovacej
latky na suché drevo,
obzvlast’ ak roztok nie je
na vodnej baze sa
postupuje vzdy len

z jednej strany, pretoze
inak by sa medzi dvoma
spevnenymi stranami
vytvorila uzavreta
vzduchova bariéra, ktora
by branila d’alSiemu
prestupu speviovacej
latky. Ak je drevo vyrazne
rozpraskané, treba
docasne zavriet' tie Skary,
ktorymi by speviovacia
Zivica mohla unikat'.
Napriklad hlinkou,
voskom, plastelinou,
lepiacou paskou a pod.
Uzavretie Skar sa po
napusteni odstrani.

Obr. 10.5. R6zne spdsoby

nadstavovania drevnych
tramov [Ondfej, S., 1952].
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Pred napustanim sa drevo nesmie napustit’ hydrofobizujlcimi latkami. Insekticidne
prostriedky sa pridavaju do Zivice, pripadne, ak sa nimi drevo oSetri vopred, tak sa
rozried'uju v alkohole. Na speviiovanie nosnych konstrukcii sa pouzivaju Zivice bez
flexibilizatorov, pri komine, ¢i inych miestach s vySsSou teplotou sa zivice

nepouzivaju.

Vel'mi rozpadnuté Casti dreva sa odstranuju, pricom je potrebné vyflkat' aj drevny
prach, ktory zabranuje prieniku Zivice. Vacsie diery sa vyplnaju kusmi dreva, alebo
drevnymi lamelami. Spevnenie dreva sposobuje zmenu niektorych charakteristik
dreva, napriklad vihnutie, objemové zmeny a podobne.

Spevnovat’ drevené tramy mozno aj prilozkami osadenymi z bokov tramov.
Napriklad tak, ako je to zobrazené na ilustracii obr. 10.3.

10.6 NATIERANIE DREVENYCH TRAMOV

Pri natierani sa speviiovacia latka nanasa Stetcom, ktory zabezpeci lepsi prienik



naterovej hmoty do dreva. Drevo sa pritom opakovane natiera dovtedy, kym latka
prestane vsakovat' a ked’ sa povrch javi mokry.

10.7 INJEKTOVANIE DREVENYCH TRAMOV

Pri pouZiti injektaze sa drevené stropné tramy injektuju, teda pod tlakom napustaju
s pomocou zvlastnych zariadeni. Technoldgia sa realizuje vyvftanim alebo
vydlabanim kanalikov ¢i kanalov do drevenych trdmov a napustenim speviovacej
latky do poskodenej hmoty. Po vyvrtani je otvory dobré prefiknut’ stlacenym
vzduchom, aby sa precistili od drobnych tlomkov dreva.

Kazdy vyvrtany otvor sa napusta dovtedy, dokial’ prijima speviovaciu latku
(napriklad zvlastnu Zivicu). Dobré je preto pouzit’ stlacitelné plastové flasky,

z ktorych sa spevnovacia latka vytlaca. Vhodné je aj sucasné vakuovanie drevenych
tramov, ktoré zabezpedi hiboky prienik injektaznej latky.

PoSkodené tramy sa spevnia nielen vsiaknutou speviiovacou latkou, ale do
vyvitanych kanalov sa mozu vlozit’ a zaliat’ aj plastové, napriklad polyesterové,
alebo ocel'ové tyce. Niekedy mozno takto oSetrit’ aj poSkodené zhlavia tramov, ktoré
potom netreba vymienat. KedZe tato technoldgia je pomerne nakladng, je vhodna
najma na sanaciu hodnotnych historickych stropov pamiatkovych budov.

10.8 ZAVESENIE STROPU

Technoldgia zavesenia stropu sa realizuje tam, kde je to z priestorovych dévodov
vobec mozné vytvorenim novej vodorovnej nosnej konstrukcie, ktora sa nachadza
nad, alebo vedla tramov povodnej. Mbze pritom ist’ o novy strop, alebo len o nové
stropné nosniky, na ktoré sa povodna konstrukcia stropu zaveseni.

Pri tejto technoldgii je vhodné povodnu konstrukciu rozobrat’, aby sa vytvoril
dostatoCny pracovny priestor, avsak nie je to vzdy nevyhnutné. Nova, sekundarne
vytvorena nadl'ahla konstrukcia prebera statické funkcie povodnej a umoznuje jej
odl'ahcenie.

Tato technoldgia je pomerne stard, pricom rozdiel oproti minulosti je v pouzivani
novych materidlov na vodorovné nosné prvky (ocel, keramika, ¢i zelezobetdn).
Vzhl'adom na to, Ze podvesenie je pomerne narocné a nakladné, je vhodné najma
vtedy, ak ide o zachranu pévodnych, hodnotnych, vytvarne rieSenych stropov
pamiatkovych budov.

10.9 SPRIAHNUTIE STROPU

Specifickym spdsobom opravy drevenych stropov je vyuZzitie technologie
spriahnutych stropov [Postulka, J., In: kolektiv autorov PUK, 1981], ktora vytvara
konsStrukciu spojenu z viacerych vrstiev samostatnych konstrukcii, alebo materialov



(dreva, ocele, Zelezobetdénu a pod.).

10.9.1 SPRIAHNUTE DREVO-BETONOVE STROPY

Realizuju sa tak, ze drevena stropna konstrukcia sa zvrchu odhali a ocisti. Pritom sa
moZe z vrchnej strany aj Ciastocne izolovat’ pred nadmernou vihkost'ou z realizacie
mokrého procesu poloZenim hydroizolacie. Napriklad asfaltovej lepenky, alebo
hrubsieho igelitu.

Do stropnych tramov sa plechovou Sablénou v pravidelnych rozostupoch predvrtaju
otvory na ocel'ové klince s priemerom osemdesiat % priemeru klincov. Klince sa
zatlkaju tak, aby vycnievali priblizne Styri centimetre z trdmov. Na strop sa uloZi
ocel'ova siet, ktora sa ku klincom nepripeviuje. Celok sa zaleje betdbnom v hrubke
asi Sest’ centimetrov, ktora po stvrdnuti vytvori vrchnd vrstvu stropu.

Téato technoldgia sa v Ceskoslovensku prvy raz pouZila pri renovécii stropov domu U
dobrého pastiera v Bratislave v roku 1960 a je vhodna najma na povalovl stropnu
konstrukciu, no mozno ju pouzit’ aj na zosilnenie beznej drevenej stropnej
konstrukcie. Vzhl'adom na to, Ze je spojena s realizaciou mokrého procesu, ktory
moze dreveny strop pohl'adovo 513

poskodit, napriklad mapami soli po r BETONOVA DESKA
zateceni, nie je vhodné pouzivat’ ju ;V-’ LG /
na zdobeny historicky strop, strop s gy '/./ (% ///
pohl'adovo exponovanym

podhl'adom a podobne. Ak sa . / VV .
spriahnuty strop oblozi zospodu ZAKLOP / 7 HREBY
protipoZiarnymi doskami, vyrazne sa »
zvySi odolnost’ celej konstrukcie ' / :
proti poZiaru. Tato technoldgia je < / |_TRAM
vSak z pamiatkového hl'adiska j STROPU
diskutabilna.
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Obr. 10..6. Rez detailom drevobetonového stropu [Bartak, K., 1998]

10.9.2 SPRIAHNUTE DREVENE STROPY

Stropné tramy je mozné posilnit’ spriahnutim s nadl’ahlym zaklopom. V podstate sa
tak akoby vytvoril nosnik tvaru T. Dosky zaklopu je vhodné ulozit’ v dvoch navzajom
prekrizenych vrstvach, umiestnenych voci nosniku uhloprieCne. Na spajanie vrstiev
je mozné pouzit’ klince, alebo drevené tesarske koliky. Podobny systém pol pouZity
napr. pri renovacii stropu cisarskeho palaca na KarlStejne koncom dvadsiateho
storocia.

10.10 VYMENA PODLAHY, ZAKLOPU, ALEBO PODHLADU

Vymena podlahy, zaklopu alebo podhl'adu dreveného stropu je realizacne
v podstate jednoducha. Pri vymene poskodeného zaklopu treba odstranit’ aj
podlahu a stropny nasyp tak, ako je uvedené v predchadzajlcej kapitole.



PoSkodena Cast’ tychto konstrukcii sa demontuje a zaklop, ¢i podhl'ad sa nahradi
novym. Pri vymene podhladu sa musi odstranit’ omietka stropu vratane maltonosnej
vrstvy. Novy podhlad stropu sa moze urobit’ nielen z drevenych, ale aj zo
sadrokartonovych dosiek, ¢o vSak v pamiatkovo chranenych budovach nie je
vhodné.

10.10.1 VYMENA NASYPOV

Ulohou podlahovych nasypov bolo jednak zataZit’ drevené nosné tramy stropu tak,
aby sa nadmerne neprehybali vplyvom prevadzky na hornom podlazi a tiez aby
timili krocajovy?, i iny hluk z miestnosti. Okrem toho bola ich Uloha aj chranit’ strop
a pred prehorenim a to najma v pripade horného podlazia po strechou. Tam mali
podlahové nasypy aj vyznamnu protipoziarnu funkciu a ¢asto sa na nich
zhotovovala nehorlava podlaha zo zvlastnych tehal pojdoviek.

Stary nasyp v stropnej konstrukcii moze byt’ zo sicasného hl'adiska nevyhovujuci,
pretoZe v minulosti sa na jeho zhotovenie pouzivali najma [Kohout, J. — Tobek, A. —
Mdiller, P., 1996]:

Cisty hrubozrnny, najlepsie prazeny piesok,
sucha a Cista prazena vapenna stavebna sutina,
odpad z roztlcenych tehal,

Cista, sucha a dobre vypalena sSkvara.
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Obr. 10..7. Odhaleny podlahovy zasyp zo zmesi stavebnej sutiny a skvary.

Na zaklade skisenosti je mozné zjednoduSene uviest, Ze u nas sa na stropné

zasypy pouzivala najma stavebna sutina. Bolo to tak zrejme preto, ze prazeny
piesok bol zbytocne drahy, pricom rozticené tehly boli sucastou stavebnej sutiny,
ktora zvyc€ajne aj tak vznikla z muriva zhotoveného na vapennu maltu. Skvara sa

2 Krodajovy hluk sa sklada z roznych frekvencii zvuku, najma v rozpéati 100 az 3.150 Hz. Zvukovou izolaciou
stropu je sice mozné zabranit’ prieniku bezného interiérového hluku akym je re¢, alebo krik, ale kro¢ajovy hluk
sa do okolia prenasa najmé cez obvodové mury miestnosti. Z toho vyplyva, Ze len odhlu¢nenim podlahy bez
adekvatnej obvodovej zvukovej izolacie podlahy sa prenos hluku do miestnosti pod stropom vyrazne neznizi.



tiez pouzivala najmé ako vedl'ajsi produkt priemyselnej revollcie a ta sa ¢i uz vo
vel'kom, alebo v malom objeme primieSavala do stavebnej sutiny. Tento material
ale moze byt do urcitej miery radioaktivny a aj preto je vhodné ho dnes vymenit'.

Nasypy v stropnych konstrukciach je v odévodnenych pripadoch mozné vymenit’ za
nové, napriklad na baze perlitu, mineralnych vlakien, alebo penového skla a pod.
Vymena nasypov Vv starych stropnych konstrukciach je pri renovacii vhodna najma,
tam, kde sa ponechava p6vodna nosna konstrukcia stropu a kde sa obnovuje
podlaha.

Tradi¢ny podlahovy zasyp byva pomerne tazky a teda vyrazne zat'azujlci drevené
stropné konstrukcie. Pokial’ je tento zasyp suchy, tak by nemal predstavovat’
zasadny problém pre stabilitu stropnej konstrukcie. Ked' do neho ale zatecie voda
napriklad z porusenych zdravotechnickych inStalacii, alebo cez perforacie
obvodového plasta, tak je narocné ho vysusit'. V dlhodobo vihkom prostredi sa

v iom moéze rozvinut’ nebezpecna hubova infekcia drevokaznych hub, ktora bez
riadnej a v€asnej sanacie casom sposobi kolaps drevenej stropnej konstrukcie.

Pri realizacii vymeny podlahového nasypu sa povodny nasyp odstrani a na jeho
miesto sa umiestni novy, ktory je vSak v pripade, ze su jeho zrna vel'mi jemné a
prachové vhodné nasypat’ do pripravenych plastovych vriec. Nasyp, resp. vrchné
Casti stropu mozno nahradit’ aj 'ah¢enym betdnom, ktorého plnivo tvori umelé
kamenivo z expandovanych prirodnych surovin. Vyhodou tejto technoldgie je
bezprasnost’ konstrukcie, nevyhodou je mokry technologicky proces.

Lahceny betdn, napriklad tzv. perlitovy betdn sa na realizaciu vylahenych stropnych
konstrukcii pouziva plneny expandovanym umelym kamenom, teda napriklad
perlitom. Perlit je chemicky inertny, nehorlavy, objemovo staly, odolny proti roznym
infekciam ¢i Skodcom a ma vyborné tepelnoizolacné vlastnosti. Jeho nasiakavost’ je
vSak vysoka, preto je vhodny len do suchych priestorov.

Piesok ako plnivo sa do perlitového beténu nepouziva. Celkové mnozstvo vody
potrebné na jeden m?3l'ahceného betdnu sa pre jednotlivé druhy beténov pohybuje
v rozmedzi od tristo patdesiat do Styristostyridsat’ I/m3. Nedostatok vody spOsobuje

.....

trhliniek.

Perlitbetédnova zmes sa mieSa rucne, alebo v mieSackach s vol'nym obehom bubna.
Optimalny ¢as mieSania je tri az Styri mindty. Ten je treba dodrzat’ preto, aby sa
zabranilo zbyto¢nému drveniu perlitovych zfn. Zaciatok drvenia zfn sa prejavi
zvysenym vodnym leskom a tmavnutim zmesi.

Jednotlivé zlozky sa do mieSacky davkuju v takomto poradi:
- priblizne Sest'desiat % vody,

- perlit,

- cement,

- zvySok vody.

Perlitbetdnova zmes musi mat’ plastick( konzistenciu a nesmie byt tekuta. Potrebné
mnozstvo vody sa spresni az pri mieSani skiSkou konzistencie zmesi. Ta sa musi
kvoli vysokému odparovaniu zamesovej vody spracovat’ do tridsiatich mindit.
Zavlhnuta zmes sa moze zhutnit’ priloznym vibratorom. Vo vonkajSom prostredi sa
perlitovy beton musi v priebehu nasledujucich dvoch tyzdriov dvakrat denne osetrit’



vlhéenim. Vnutri je vihenie Ziaduce druhy az siedmy den po beténovani.

10.11 NAHRADA DREVENEHO STROPU SUDOBOU
KONSTRUKCIOU

Nevyhovujucu stropni konstrukciu mozno nahradit’ novou, zhotovenou nielen na
tradiCnej, ale aj na modernej materidlovej baze.

10.11.1 NAHRADA OCELOVOU, ALEBO KERAMICKOU
KONSTRUKCIOU

Na realizaciu novej stropnej konstrukcie sa v starSich budovach pouzivaju napriklad
rozne typy keramickych konstrukcii z keramickych dielcov vystuzenych ocel'ovymi
prutmi, ¢i ocel'ovymi nosnikmi a zmonolitnenych betdnom. Alebo z ocel'ovych
tramov, prekrytych profilovanym plechom a zaliatym betdénom, alebo inymi
podobnymi konstrukciami.

Vyhodou tychto rieSeni je niekedy moznost’ pouzit’ pévodné kapsy tramov, do
ktorych sa osadia nové nosné prvky (ocel'ové nosniky, keramické nosniky vystuzené
ocel'ou a podobne) a vysSia odolnost’ voci poziaru nez pri drevenych stropoch.
Dlhodobé dizka technického Zivota takychto rieseni véak nie je, najma keramickych
stropov, dostatocne preukazana. Zrejme je podmienena kvalitou vyroby stavebnych
dielcov, technologickou disciplinou pri realizacii a d'alSimi vplyvmi, ktoré je na
stavbe t'azko kontrolovat'.

10.11.2 NAHRADA STROPU ZELEZOBETONOVU
KONSTRUKCIOU

Pouzitie tohto spdsobu je ¢asto v rozpore so zasadami ochrany pamiatok a osadenie

historickym sp0Osobit’ d'alSie komplikacie. Tie mézu vychadzat' napriklad:

e z priliSného zat'aZenia zvislych konstrukcii, ktorych nosnost’ nie je dostatocne
Znama,

e 7 pritazenia a dokonca az prekrocenia nosnosti podlozia,

e 7 prilisSného stuzenia konstrukcii, ktoré Ciastocne stracaju schopnost’
prisposobovat’ sa do urcitej miery pohybom podloZia, alebo budovy,

e z rozdielov tepelnej rozt'aznosti medzi Zelezobetonovymi konstrukciami
a povodnymi drevenymi konstrukciami v suvislosti s roztaznostou
a zmrastovanim historického muriva a tak podobne.

Vyhodou Zelezobeténovych stropov je ich vysoka poZiarna odolnost’ a tiez dlhsi
technicky Zivot vo vhodnych interiérovych podmienkach nez pri drevenych
konstrukciach. Teda predovsSetkym na miestach, ktoré su kryté pred vplyvom
zrdzok. Zelezobeténové stropy viak tiez mézu pritiahnut’ blesky napriklad na



vyvysenych krajinnych polohach na objektoch, ktoré nie st osadené bleskozvodmi.

10.12.3 VKLADANIE MEDZISTROPOV

Svetlé vysky miestnosti niektorych starSich budov dosahuju niekedy takmer
dvojnasobok dnesnych obvyklych svetlych vySok miestnosti, ¢o pontka moznost’
rozSirit’ si podlahovu plochu miestnosti viozenim Ciastoénych medzistropov.

Medzistropy mozno realizovat’ celé z dreva (tramov, fosni, dosiek) alebo drevo
mozno kombinovat’' s kovovymi (ocelovymi, duralovymi) nosnikmi, plechmi,
I'ahc¢enym betdnom a podobne. Medzistropy mozno celé ulozit’ a ukotvit' na spodné
stropné konstrukcie, do okolitych nosnych murov alebo mozno oba principy
kombinovat'.

Vkladanie medzistropov Casto prebieha pocas plnej prevadzky budovy a susednych
miestnosti, preto je dobré ho vopred dokladne pripravit’ vratane spracovania
dielcov, ktoré sa na mieste uz len zmontuju. Vlozené medzistropy vSak sposobuju
pritazenie konstrukcii budovy (stropov, zakladov), preto je ich potrebné vopred
posudit’ statikom a v pripade potreby dotknuté konstrukcie prisposobit’ zvySenému
zat'azeniu.



11 OCHRANA A SANACIA HISTORICKYCH
DREVENYCH KONSTRUKCII

AZ do nastupu vyspelych murovanych konstrukcii na vapenni maltu bol v nasSom
geografickom priestore tesar zakladnym remeselnikom kazdej narocnejsej stavby.
Svoju vyznamnu poziciu si tesari udrzali aj v stredoveku, ked’ spolu s kamenarmi, Ci
murarmi tvorili dve zakladné remesla, bez ktorych sa neobisla takmer Ziadna
stavba.

Vyznam tesarskeho remesla zacal s nastupom novoveku slabnut’. ESte v barokovej
dobe tesari realizovali odvazne mohutné konstrukcie zastreSeni. AvSak s nastupom
modernych stavebnych materidlov, predovsetkym betdnu a ocele sa tesari zo svojej
vynimocnej pozicie presunuli medzi dnesné doplnkové stavebné remesla.
Dosledkom tohto posunu bol Upadok kvality tesarskych prac, ktory bol u nas
umocneny eSte nezodpovednym Statnym zasahovanim do ekonomiky za socializmu.

11.2 OCHRANA DREVA

Odolnost’ jednotlivych druhov dreva proti znehodnoteniu biologickymi Skodcami sa
oznacuje ako prirodzena trvanlivost’ dreva. Zavisi od konkrétneho druhu dreva, Cize
stromu a teda obsahu trieslovin, flavonoidov, terpenoidov a podobne v drevnej
hmote. Pre prirodzend trvanlivost’ vrstveného dreva a materialov na baze dreva
plati [Reinprecht, L. — Zak, J., 1998]:

e Vrstvené drevo a materidly na baze dreva (drevotrieskové dosky, preglejky)
mozu byt tiez napadnuté skodcami — predovsetkym hubami. Odolnost’ voci
napadnutiu hmyzom je podstatne zvySena vd'aka pouzitému lepidlu.

» Napadnutie vrstveného dreva (preglejok) Fuzacom krovovym? nebolo doteraz
zistené. Bolo vSak zistené napadnutie Crvotocom*.

e Drevovlaknité a drevotrieskové dosky su, vd'aka ich zvlastnej strukture voci
napadnutiu hmyzom (s vynimkou drevokaznych mravcov - termitov) odolné.

e Drevotrieskové dosky spajané cementom a sadrovlaknité dosky nie su napadané
ani hubami ani hmyzom, avsak mozu sa na nich uchytit’ plesne.

11.2.1. PRIRODZENA OCHRANA DREVA

Odolnost’ jednotlivych druhov dreva proti znehodnoteniu biologickymi Skodcami sa
oznacuje ako prirodzena trvanlivost’ dreva. Zavisi od konkrétneho druhu dreva
(stromu) — obsahu trieslovin, flavonoidov, terpenoidov a pod. v drevne hmote.
ZvySenu odolnost’ vSak m6ze mat’ iba jadro dreva. Udaje o prirodzenej trvanlivosti
dreva udava norma EN 350-2.

3 Fiiza¢ krovovy (lat. Hylotrupes Bajulus) je drevokazny chrobak svetlo, alebo tmavo hnedej farby velky asi
sedem az dvadsat’pét’ centimetrov. U nas je znamy aj pod slovakizovanym ¢eskym ndzvom Tesarik
[https:/imww.skodcoviadrevin.sk/].

4 Crvoto¢ pasikavy (lat. Anobium punctatum) je drevokazny chrobak velky asi tri Z tyri milimetra. U nés sa
na jeho oznadenie pouZiva aj slovakizovany &esky vyraz Cervotoé [https://www.skodcoviadrevin.sk/].



Tabul'’ka 11.1. Zaradenie vyznamnejsich stavebnych driev do 5 tried prirodzenej

trvanlivosti z hl'adiska napadnutia drevokaznymi hubami [Reinprecht, L. — Zak, J., 1998]

Trieda Obchodné Vedecké meno LD/ID |Hustota Vyskyt
trvanlivosti | meno 2
(kg/m?)
1 Teak Tectona grandis LD 680 Azia
vel'mi Jarrah Eucalyptus LD 830 Australia
trvanlivé i
marginata
1-2 Agat Robinia LD 740 Eurdpa
pseudoacatia
2 Dub Quercus robur LD 710 Eurdpa
trvanlivé Gastan Castanea sativa LD 590 Eurdpa
Tuja Thuja plicata ID 370 Sevemna
Amerika
3 Duglaska Pseudotsuga ID 530 Severna
menziesii Amerika
stredne
trvanliveé Orech Juglans regia LD 670 Europa
3-4 Borovica Pinus silvestris ID 520 Eurdpa
Smrekovec Larix decidua ID 600 Eurdpa
4 Smrek Picea abies ID 460 Eurdpa
malo Jedla Abies alba ID 460 Eurdpa
trvanlivé
5 Buk Fagus silvatica LD 710 Eurdpa
netrvanlivé | Topol Populus sp. LD 440 Eurdpa
Poznamky:

e Udaje su relativne, t.j. vyuzitel'né pre vzajomné porovnanie trvanlivosti jednotlivych

driev

e Udaje platia len pre jadrové drevo pri jeho styku so zemou

e bel'ové drevo vSetkych listnatych (LD) a ihli¢natych driev (ID) sa radi do triedy 5 —
netrvanlivé, pokial’ nie su k dispozicii iné Udaje

Prirodzena odolnost’ dreva sa da rozdelit’ takto:
o Drevo nachylné k napadnutiu Fizacom krovovym — bel'ové drevo vSetkych

.....

 Drevo nachylné k napadnutiu €Crvoto¢om — belové drevo vacsiny
ihlicnatych a listnatych drevin. Jadrové drevo byva napadané zriedka.

e Drevo nachylné k napadnutiu Hrbohlavom?5 — bel’ niektorych listnatych
drevin s vySsSim obsahom Skrobu.

Pre prirodzenu trvanlivost’ vrstveného dreva a materidlov na baze dreva plati:

% Hrbohlav hnedy (Lyctus brunneus) je drevokazny chrobék velky asi $tyri az Sest’ milimetrov
[https:/imww.skodcoviadrevin.sk/].



Vrstvené drevo a materiadly na baze dreva (drevotrieskové dosky, preglejky)

mozu byt tiez napadnuté skodcami — predovsetkym hubami. Odolnost’ voci

napadnutiu hmyzom je podstatne zvySena vd'aka pouZzitému lepidiu.

e Napadnutie vrstveného dreva (preglejok) Flizacom krovovym nebolo doteraz
Zistené. Bolo viak zistené napadnutie Crvotocom.

o Drevovlaknité a drevotrieskové dosky su, vd'aka ich zvlastnej Strukture, voci
napadnutiu hmyzom (s vynimkou termitov) odolné.

e Drevotrieskové dosky spajané cementom a sadrovlaknité dosky nie si napadané

ani hubami ani hmyzom, avSak mozu sa na nich uchytit’ plesne.

11.2.2. OCHRANA STAVEBNEHO DREVA

Stavebné drevo mozno chranit’ viacerymi sposobmi [Beier, J. — Tyn, Z., 1996]:
— konstrukénymi,

— fyzikalnymi,

— chemickymi,

ktoré je vhodné kombinovat.

Drevo tvori v konstrukciach stropov podstatni sucast’ nosnej sustavy vel'kého
mnozstva pamiatkovo chranenych stavieb. Pri uloZeni v dobrych podmienkach je
drevo schopné zachovat' si vacsinu svojich vlastnosti storoCia. Najstarsie dosial
zname drevené konstrukcie na Slovensku su staré cca 750 rokov, v Nemecku

v rovnakom klimatickom pasme cca 800 rokov. Drevo ma aj dobré tepelnoizolacné
vlastnosti, nie je karcinogénne, je prijemné na pohl'ad, avsak je nachylné na tazké
poskodenia az Uplnu destrukciu najma vplyvom biologickych Skodcov.

11.2.3. PRIPRAVA STAVEBNEHO DREVA

Vihkost’ dreva zavisi od vihkosti prostredia, v ktorom sa ulozi. Pri nespravnom
vysychani sa drevo méze deformovat’ a kritit/, preto je dolezité, aby sa stavebné
drevo vysusovalo riadnym postupom a neobsahovalo pred zabudovanim viac ako
dvadsat’ % relativnej vihkosti.

Vynimku tvoria drevené stavby a konstrukcie, ktoré sa vytvaraju z otesaného dreva.
Otesavat’ je najlepsie Cerstvé drevo, ¢o najskor po jeho vytazeni. Opracované drevo
je potom mozné bud’ skladovat’ tak, aby sa pred zabudovanim dostatocne vysusilo,
ale nedeformovalo, alebo stavbu, ¢i konstrukcie realizovat’ z vihkého dreva. V takom
pripade treba poditat’ s deformaciami konstrukcie. Drevo skladované dlhodobo
vonku nie je vhodné na vnitorné pouzitie. V miestnosti s Ustrednym kurenim klesa
vihkost' dreva az pod desat’ % [Reinprecht, L. — Zak, J., 1998].

Zaujimavé su dobové odporucania spracovania dreva vychadzajlce z praktickych
skusenosti [Koller, M.F., 1800]:

»a) Na stavebné drevo, ktoré sa pouzije na konstrukcie, ktoré nie su trvalo
umiestnené pod vodnou hladinou sa vybera len Cerstvé a primerane suché.



Vyberaju sa bud’ samotné kmene, alebo nerezané drevo. Vd'aka tomu sa da
I'ahko spracovat’ a moze mat’ dlhy technicky Zivot.

b) Pri kiipe novych opracovanych tramov je vhodné orientovat’ sa podla
vSeobecnych odporucani tykajlcich sa rozmerov ich prierezov. Kupovat' hrubsie
tramy, alebo neotesané kmene stromov nie je vyhodné, pretoze su nadbytocne
t'azsie, Co sa prejavi na dopravnych nakladoch. Na ich opracovanie, teda
otesanie do potrebnych rozmerov je potrebné viac prace, €o stoji aj viac
prostriedkov.

c) Cim st koly, fodne, dosky, laty a Sindle kratSie a tensie, tym viac spojovacich
prostriedkov, teda najma klincov je potrebné pri staveb pouzit. Tiez vd'aka
tomu vznika pri rezani tychto prvkov viac drevného odpadu, ¢o vSetko znamena
vysSie naklady vystavby.

d) Kazdé kmenové drevo, ako aj rezivo je na skladke, kde bude ulozené dlhsie
potrebné chranit’ pred vplyvmi poveternosti. Teda je ho potrebné ulozit' na
skladku do na seba ulozenych tvarov a zakryt’ nejakou nepremokavou plachtou,
alebo strieskou. Toto prekrytie je ale potrebné zhotovit’ tak, aby na drevo sice
nepoOsobilo pocasie, ale aby bolo drevo zaroven vol'ne vetrané.

Neprijemnym dosledkom rozsirujlcej sa priemyselnej vyroby je snaha €o najviac
uSetrit’ &i uz pri vyrobe, alebo pri predaji stavebnych materialov. Preto sa vynorilo
viacero nepoctivych predajcov, ktori sa snazia kde tu zvysit' svoj zisk predajom
menej kvalitného, alebo podrozmerného stavebného dreva. Preto si pri kiipe
stavebného dreva treba davat’ pozor, lebo inak sa neprimerané naklady na nakup
dreva prenesu do zvySenej ceny stavby.

Pri nakupe dreveného stavebného materialu je potrebné vyhybat’ sa takému
materialu, ktory si vyzaduje d'alSie nadbytocné naklady na jeho opracovanie. Pritom
treba mat’ na pamati, ze pracovnici, ktori dodato¢ne opracovavaju drevené prvky
nepracuju vzdy kvalitne aj dosledne a preto je potrebné na ich pracu dozerat’
poverenym dozorom. Ten stoji d'alSie naklady, ktoré hradi zhotovitel stavby

a zvycajne sa nedaju previest’ na jej investora. Takéto d'alSie naklady pritom
nebyvaju nizke.

Je preto potrebné horlivo sa usilovat’ o pripravu stavebného materialu na zaklade
ukolového ohodnotenia pracovnikov a o to, aby si pracovnici zabezpecili vlastné
pracovné nastroje o ktoré sa budu starat’ lepSie nez o zapozi¢ané. Dozorom nad
kvalitou preberaného stavebného materialu je potom potrebné poverit’ prislusného
stavebného dozora. Kazdy material, ktory nie je dostatoCne kvalitne pripraveny,
teda v pripade drevenych prvkov opracovany treba ponechat’ jeho vyrobcovi.
Takyto pristup zabezpedi, aby investorovi nevznikli nadbytocné naklady na vystavbu
a aby boli pracovnici zaroven motivovani odvadzat’ kvalitnd pracu a neobohacovali
sa.

Tam, kde to okolnosti dovolia, tam je moZzné pouZit' odpadové drevo z opracovania
stropnych tramov, ako aj prvkov krovu ako palivo na vyrove tehal, alebo Skridiel.

Ak je pri kipe stavebného dreva mozné si vybrat, tak treba uprednostnit’ drevo
z takych oblasti, v ktorych rastu kvalitné stromy. Pretoze ¢im je drevo hustejSie



a pevnejsie, teda ¢im su rocné prirastky dreva tesnejsie pri sebe, tym dlhsie
v stavbe vydrzi. Kvalitné drevo rastie najma v chladnejSich a vysSie poloZenych
oblastiach, teda v horach. Na uvedené odporucania je potrebné dbat’ nielen pri
zaobstaravani drvenych tramov, ale aj ostatnych drevenych prvkov stavieb.

Tam, kde je to mozné tak je vhodné vyberat’ si vytazené drevo, ktorého kmene sl
dlhsie nez tri siahy (nem. e Klafter), o predstavuje asi pat’ a triStvrte metra.
Naklady na dopravu stavebného drevo treba pocitat’ na kusy kmenov stromov a pri
rezive tiez na kusy fosni, dosiek, i lat a tak podobne.

Na stavbu je potrebné sa pripravit' v predstihu. Az sa stavba rozbehne, tak
v Ziadnom okamihu nesmie stavebny material chybat’ a preto je potrebné vopred
zriadit’ aj skladky potrebného stavebného dreva.

Spbsob dopravy dreveného stavebného materialu treba preto vopred premysliet’

a najlepsie zorganizovat' v obdobi v ktorom maju furmani najmenej prace. Teda vo
obdobi, v ktorom zarabaju najmenej a preto su ochotni dopravovat’ material aj za
nizSiu cenu."®

11.3 PRIESKUM DREVENYCH KONSTRUKCII

Navrh vhodného spdsobu sanacie poskodenych drevenych konstrukcii musi
vychadzat’ z presnej analyzy drevenych konstrukcie priamo v budove. Postupovat’
sa mOze takto [Beier, J. — Tyn, Z., 1996]:

1. Zbezna prehliadka budovy z vonkajsej aj vnutornej strany so
zameranim na drevené konstrukcie
Pri prehliadke je potrebné celkovo obzriet’ stavbu — identifikovat’ miesta
poskodenej krytiny, dazd'ovych zvodov, instalacii vody a kanalizacie, miesta
s vyskytom plesni, zmenenou farbou dreva, tzv. mapami na konstrukciach a
pod. Tiez je dobré zistit' kedy boli drevené konstrukcie opravované a ako.

2. Podrobna prehliadka podozrivych miest
V miestach, kde je podozrenie na poskodenie dreva je potrebné realizovat’
podrobny prieskum, najlepsie destruktivne, teda otvorenim uzatvorenych
konsStrukcii. Pripadne je ho mozné vykonat' aj nedestruktivne, napriklad
endoskopicky, ¢o ale dava len orientacny obraz.

3. Urcenie druhu poskodenia
Bud’ podl'a jednoznacnych znakov priamo na mieste, alebo fotografickym
dokumentovanim, odobratim vzoriek a pod. pre presnu identifikaciu na
Specializovanom odbornom pracovisku. Pri odoberani vzoriek treba presne
zaznamenat' miesta ich odberu.

4. Vymedzenie rozsahu poskodenia
Podl'a vizualnych znakov treba urcit’ rozSirenie poskodenia, najma hranice
viditel'ného vyskytu hubovitého ochorenia, ktoré méze byt rozsirené aj do inych
konstrukcii, pripadne do susednych miestnosti.

6 Podl'a Koller, M.F. (1800): Der praktische Baubeamte (slov. vol'ne: Prakticky uradnik, resp.
sluZobnik), Wien, 921 pp.



5. Zistenie vSetkych okolnosti, ktoré by mohli mat’ vplyv na drevené
konstrukcie
Najma povodny stav krytiny, p6vodné prevadzky v objekte, rezim uzivania
objektu, vetranie, vykurovanie, realizované izolacie a pod.

6. Stanovenie priciny poskodenia
Pre kvalitny navrh sanacie je potrebné poznat’ primarne priciny, ktoré viedli
k poskodeniu drevenych konstrukcii.

7. Navrh sanacie, vratane navrhu ochrany drevenych konstrukcii
Navrh sanacie by sa nemal obmedzit’ len na opravu samotnej poSkodenej Casti,
ale mal by rieSit’ aj odstranenie pricin, ktoré poskodenie spbsobili.

11.4 OPATRENIA NA OCHRANU DREVA

Drevo mozno vhodnymi opatreniami Gc¢inne chranit. Znizit' obsah kyslika pod
vzduchu v objeme dreva), mozno iba jeho trvalym umiestnenim pod vodnu hladinu,
najlepsie v malo okysliCovanej vode, Co nie je pri vacSine stavebnych prvkov mozné.
[Reinprecht, L. — Zak, J., 1998].

SV V.

hranicu potrebnu pre zivot organizmov. VSeobecne mozno povedat, Ze drevo vihké
do desat’ % objemovej hmotnosti netreba chranit. Takdto uroven vihkosti v naSich
zemepisnych Sirkach mozno dosiahnut’ len v suchych aj temperovanych interiéroch.

Drevo vihké nad desat’ % objemovej hmotnosti ohrozuje drevokazny hmyz a drevo
s vlhkost'ou nad dvadsat’ % uz podlieha aj d'alSim drevokaznym organizmom, najma
drevokaznym hubam.

Za urcitych okolnosti, napriklad pri prechodne zvySenej vihkosti vzduchu nad
osemdesiat % je mozné napadnutie hubami a plesnami aj pri nizSej relativnej
vlhkosti dreva. Drevené konstrukcie, nachadzajlice sa v exteriéri, umiestnené

v zemi, alebo v prechodnej zéne zem — voda ¢&i zem — vzduch, su riziku poSkodenia
vystavené najviac.

Priebezna Udrzba drevenych krovov sa musi zamerat’ na:

e zamedzenie zatekania dazd'ovej vody do stavby,

zamedzenie zavlhania drevenych konstrukcii stavby,

vCasné zistenie aktivity biologickych Skodcov,

v€asnu likvidacia Skodcov a spevnenie poskodenych drevenych konstrukcii,
neodkladné odstranenie neoSetreného dreva, napadnutého biologickymi
Skodcami.

11.4.1 KONSTRUKCNE OPATRENIA NA OCHRANU DREVA

NajzakladnejSou a najjednoduchsSou prevenciou proti poskodeniu drevenych
konstrukcii je ich vhodné uloZenie v stavbe, ktoré znizuje riziko navlhnutia,
nakazenia, ¢i poziaru na minimum. Skodlivo pésobi najmé umiestnenie, alebo



ponechanie tramov v tesnom kontakte so zasobnikmi vihkosti a dlhodobé opustenie
a uzatvorenie priestorov bez priebezného vetrania.

e Rychle odtekanie vody
Cielom je zabranit’ zvySeniu vlhkosti drevenych konstrukcii zatekanim dazd'ovej
vody. Preto treba drevené konstrukcie realizovat’ tak aby z ich okolia, ale aj
z nich rychlo odtekala zrazkova voda. ZvySenie rychlosti odtoku, resp. znizenie
nasiakavosti mozno dosiahnut’ aj vhodnymi povrchovymi natermi.

« Udinna izolacia proti vihkosti
Vhodnou a ucinnou izolaciou konstrukcii mozno znizit’ vzlinanie vody v muroch,
Co sa prejavi aj suchym prostredim uloZenia stropnych tramov. Ale izolacia proti
vlhkosti nesmie byt’ prekazkou odvetravania vihkosti z konstrukénych prvkov,
alebo miestom zhromazd'ovania vody. Obzvlast nie v zhlavi tramov.

e Zamedzenie priamemu kontaktu s okolitym vihkym prostredim
NajucinnejSiu ,izolaciou" proti vzlinajucej vode mozno dosiahnut’ zamedzenim
priameho kontaktu drevenych tramov stropu s vlhkym prostredim.
Zodpovedajucu kvalitu drevnych stropnych trdmov vzdy zaisti suché prostredie
ich uloZenia.

« U¢&inné odvetravanie
Pri zavlhnuti drevenej stropnej konstrukcie zatecenim, alebo kondenzaciou
vodnej pary treba zabezpecit' rychle vysuSenie, aby vihkost' pdsobila na drevnu
hmotu kratky cas. Pocas kratkeho pdsobenia vihkosti v rozsahu od niekolko dni
az po dva az tri mesiace sa v naSich zemepisnych Sirkach zvycajne nestihne
Ziadna nakaza hubami rozvinit. Vel'mi negativne vplyvaji na drevené
konstrukcie nepriedusné vrstvy napriklad na podlahach, pod ktorymi sa méze
hromadit’ neodvetrana vihkost, ktora sa potom kondenzaciou meni na vodu.

11.4.2 CHEMICKE OPATRENIA NA OCHRANU DREVA

DiZka technicky Zivota neodetrenych drevenych konstrukcii sa podl'a sic¢asnej
technickej literatiry odhaduje na stodvadsat’ az dvesto rokov v interiéri a asi osem
az patnast’ rokov v exteriéri. Aj to len v priaznivych podmienkach. Napriek tomu si
dokazu drevené konstrukcie v interiéroch, aj exteriéroch zhotovené z historického
dreva t'aZeného aj spracovaného tradicnym sposobom zachovat’ dobré vlastnosti
niekol'’ko nasobne dlhsie.

Vhodnymi konstrukCnymi, pripadne chemickymi opatreniami sa dizka technického
Zivota moze prediZit' aj na niekol'’konasobok. Chemické opatrenia zvySuju odolnost’
drevenych konstrukcii nielen proti hmyzu, hubam a plesniam, ale aj UV Ziareniu. To
nielen povrchovo, ale pri vhodnej aplikacii aj hibkovo. PouZivat by sa véak mali az
ako doplnok vhodnych konstrukénych opatreni.

Medzi patri:

e natretie dreva,

nastrek dreva,
napustanie dreva,
injektaz a inflzia dreva,
bandazovanie dreva,



e zaplynovanie (fumigacia) dreva,

a pod.

Tabul'ka 11.1. Toxikologicka hodnota niektorych biocidov [Simtinkova, E., STOP, 2000]
Latka LD50 [mg/kg]
PCP 125
TBTO 127
Dvojchroman sodny | 138
TBTN 224
Permethrin 1300
Deltamethrin 1400
Propiconazol 1520
TCMTB 1600
Cypermethrin 2500
Tebuconazol 4000
Dichlorfluanid 5000
Tolylfluanid 5000

e Natretie dreva

Ako natery drevenych stropnych a inych konstrukcii sa pouzivaju latky obsahujlce
fungicidne a insekticidne prostriedky, dodavané ako bezfarebné natery, alebo aj

s prisadou priesvitnych ¢i nepriesvitnych farebnych pigmentov. Sfarbené pripravky
sice umoziuju l'ahko identifikovat' rozsah oSetrenych drevenych konstrukcii, avsak
nevratne menia prirodzenu farbu dreva. Pre pamiatkové budovy a pohl'adovo
exponované konstrukcie stropov, teda najma tramov a ich podhl'adov su preto
vhodné iba bezfarebné prostriedky.

Na natery drevenych konstrukcii sa pouziva aj decht, alebo vyjazdeny motorovy
olej. Obe tieto latky predizuju technicky Zivot dreva, avsak ich pouzivanie nie je
z environmentalneho hl'adiska vhodné.

'ahko znecistené drevo je pred naterom mozné ocistit’ prostrednictvom horucej
vody a ryzovej kefy, pripadne prebrusit’ jemnejSim brdsnym papierom. VSeobecne
plati, Ze d'alSi nater roztokmi na baze organickych rozpustadiel sa realizuje po
dvadsiatich Styroch hodinach, na vodnej baze asi po dvanastich az dvadsiatich
Styroch hodinach. Teplota by pri natierani nemala klesnut’ pod pat’ °C pri
organickych rozpustadlach a pri vodnych dokonca ani pod desat’ °C.

¢ Nastrek dreva

Nastrek je vhodné pouzivat' len v tazko dostupnych miestach konstrukcii, kam sa
nemozno dostat’ naterom. OSetrenie treba realizovat’ vo viacerych vrstvach, pretoze
pri jednotlivych ndastrekoch sa na drevo dostava malo pripravku, ktory sa niekedy aj
rychlejSie odparuje, ako vsakuje. V kazdom pripade treba pocitat’ s tym, Ze znacné
mnoZzstvo nastrekovej latky sa pri striekani rozptyli do ovzdusia v podobe aerosolu.



o Napust'anie dreva

Drevené konstrukcie sa ochrannymi latkami napUstaju najlepsie v kupeli a pod
tlakom. Pre existujuce konstrukcie stropov su teda vhodné len vtedy, ak je tieto
mozné rozobrat. Napustanim sa dosahuje hibkové a vzhladom na jeho povrch aj
pomerne rovhomerné napustenie dreva ochrannou latkou.

Tato forma ochrany vyrazne predIZuje technicky zivot dreva, avSak ani toto rieSenie
nie je pri stavebnych konstrukciach absolitne G¢inné. Ochranna latka zvycajne
neprenikne celou hribkou hrubsich drevenych konstrukcii, napriklad tramov a kazdy
druh dreva tieZ kladie voci prieniku cudzorodej Iatky do jeho Struktury urity,
niekedy aj dost’ znacny odpor. Ucinne sa tak ¢asto ochrani, teda otravi len
povrchova vrstvu dreva, ktora sa silno nasyti chemickymi latkami.

Takto oSetrené konstrukcie su preto vhodné najma do neobyvanych priestorov a do
exteriéru v ktorom sa l'udia pohybuju len obmedzene.

o Injektaz a inf(zia dreva

Ochrana dreva injektazou, alebo infUziou patri k technoldgiam, ktoré sa pouzivaju
najma na resStauratorské zasahy do historicky ¢i umelecky hodnotnych
pamiatkovych konstrukcii stropov. Daju sa ale pouzit’ aj na iné stavebné drevo

a plati pri ich pouziti to, Co bolo spomenuté v predchadzajicom odstavci

o napustani dreva.

e Bandazovanie dreva

BandaZovanie dreva je postup, pri ktorom sa impregnovana cCast’ dreva obviaze
bandaZou, teda pruhom textilie, ktory je napusteny chemickou konzervac¢nou
latkou. Tato technoldgia je vhodna najma na ochranu podzemnych Casti drevenych
konstrukcii, napriklad stlpov, ¢i kolov. Chemicka latka vSak pritom z bandaze
prenika nielen do dreva, ale aj do okolitej zeminy a to az do vzdialenosti tridsat’ az
patdesiat centimetrov. To zavisi od pouzitej chemickej latky.

e Zaplynovanie (fumigacia) dreva

Pri zaplynovani (fumigacii) dreva sa oSetrenie drevnej hmoty realizuje napustenim
toxickymi plynmi (pozri tabul'ku €. 11.2). Napustenie sa realizuje v priebehu
dvadsat’Styri az Styridsat’ osem hodin v dokonale izolovanych priestoroch budov,
alebo po demontazi oSetrovanych prvkov v izolovanych komorach.

Fumigacia dreva je vhodna najma proti drevokaznému hmyzu, ale posobi aj na
huby a plesne. Pretoze posobi kratkodobo, je vhodné ju pravidelne opakovat, alebo
kombinovat’' s inymi metddami.

Podobnym spbsobom je aplikacia ochrannej latky aerosolom, pri ktorom sa toxicky
plyn nanasa na konstrukcie striekanim. Takéto oSetrenie nevyzaduje zvlastne
naroky na objekt, ktorého izolacia sa zabezpecuje pomerne jednoducho a postup
oSetrenia je rychly. Priblizne tisic m? za pol hodiny. Objekt je pristupny uz po
sadnuti aerosélu a vyvetrani.

Fumigacia sa moze realizovat’ aj zo Specialnych zadymovacich patrdn, ktoré sa po

odisteni nechaju vol'né dymit’ do priestoru, najlepSie uzatvoreného. Dym, teda
plynna chemicka latka ,oblepi™ drevené konstrukcie, ktoré takto urcity ¢as chrani.



Zadymenie plynovymi patronami je potrebné opakovat’ dva krat do roka po dobu

niekol'kych rokov.

Tabul'ka 11.2. Toxické plyny pouzivané na dezinsekciu dreva [Simunkova, E., STOP,

2000]

Toxické plyny

Nebezpecenstvo pre
material

Toxikoldgia

Kyanovodik

Reaguje s kovmi pri
tvorbe kyanidov.

Ma silno dusivy ucinok,
nepriaznivo ovplyviuje
vnutorné dychanie tkaniv
(cyandza). Akdtne otravy
koncia smrtou. Pri menej
prudkom priebehu otravy
sa dostavuju bolesti
hlavy, zavrate,
nevol'nost.

Fosfan

Je znacne reaktivny,
reaguje so zlatom,
striebrom a kationmi
anorganickych pigmentov
pri vzniku tmavych
fosfidov.

Je to vysoko toxicka
latka, do organizmu
vstupuje pri vdychovani a
sposobuje predovsetkym
dychacie problémy.
Dochadza pri hom

k mnohostrannym
otravam organizmu.
Chronické otravy sa
prejavuju bronchitidami
a nervovymi poruchami.

Sulfurylfluorid (Vikan)

Moze poskodzovat’
materidly z celuldzy,
farbiva a tiez rad
pigmentov.

Je to toxicka latka, ktora
sa mbze dostat’ do
organizmu dychanim,
kontaktom s oc¢ami,
vstrebavanim sa cez
pokozku. Vacsie davky
sposobuju bolesti brucha,
nltenie k zvracaniu az
zvracacie krce,
pneumoniou, poskodenie
pl'Uc a obliciek, defekty
zubov a kosti.

k dezinsekcii gumy,
kozusin, koze a kovov. Pri
Styku s materialmi, ktoré
obsahuju siru, vznika

Ethylenoxid Sposobuje degradaciu Patri medzi obzvlast
bielkovin. nebezpecné jedy. Je to
protoplazmaticky jed a je
podozrivy z karcinogenity.
Methylbromid Nie je vhodny Je to obzvlast’ Skodliva

latka a patri medzi vel'mi
nebezpecné jedy. Po
kontakte s pokozkou
vyvolava svrbenie, moze




neprijemny zapach. Moze
poskodzovat’ aj niektoré
druhy papierov.

sposobit’ aj popaleniny.
Kontakt s o¢ami
sposobuje poruchy zraku.
Vdychnutie moze
sposobit’ poruchy cinnosti
svalov, triasku,
poskodenie mozgu a pod.

Tabul'’ka 11.3. Inertné plyny pouzivané na dezinsekciu dreva [Simunkova, E., STOP,

2000]
Plyn Aplikacia Nebezpecenstvo Toxikoldgia
Dusik | Dusikova Nebezpecenstvo Pri normalnom tlaku je pre
atmosféra pri vysusenia organizmus Uplne
koncentracii predmetov, neskodny, pri vysokych
kyslika v rozmedzi | atmosféru je koncentraciach moze prist’
pol az jedno %. nevyhnutné k uduseniu z dévodu
zvihCovat'. nedostatku kyslika.
Argon | Argonova Nebezpecenstvo Patri medzi toxicky
atmosféra vysusenia nevyznamné prvky, pri
s nizkym obsahom | predmetoyv, vysokych koncentraciach
kyslika pod jedno | atmosféru je moze prist’ k narkotickému
%. nevyhnutné ucinku.
zvlhéovat.
Oxid Pouziva sa Reaguje so vzdusnou | Je malo jedovaty, bez
uhlicity | koncentracia vo vlhkost'ou pri vzniku | zapachu, slabo drazdi

vzduchu v hodnote
Sest'desiat %,
alebo zmes desat’
% oxidu uhlic¢itého
a devat'desiat %
dusika. Teplota,
relqtl'vna vlihkost’
a dizka expozicie
zavisi od
likvidovaného
hmyzu

a oSetrovaného
materialu.

kyseliny uhlicitej,
pokusy vSak zatial

nepreukazali zvySenie
kyslosti oSetrovanych

materialov.

sliznice. Pri vyssich
koncentraciach prichadza
k stimulacii dychu. Vysoké
koncentracie mozu viest’
az k zastave dychu

v dosledku nedostatku
kyslika. Na malé
koncentracie sa
organizmus dobre
adaptuje. Pri dlhodobej
expozicii ma slaby
narkoticky ucinok, ktory
sa prejavuje zvysenou
spotrebou kyslika.

11.4.3 FYZIKALNE OPATRENIA NA OCHRANU DREVA

Ochrana dreva fyzikalnymi opatreniami je len kratkodoba a Skodcov nici
jednorazovo. Dlhodobl ochranu drevenym konstrukciam neposkytuje.

Sterilizacia dreva teplom

Pri tejto technoldgii sa musi zabezpecit' zahriatie celej drevnej hmoty na teplotu
osemdesiat az devat'desiat °C, pri drevokaznom hmyze minimalne na patdesiat




pat’ °C a to minimalne na jednu hodinu. Tato teplota nici pritomné infekcie,
avsak pri hrubych tramoch je znacny problém zohriat' ich v celom priereze
dreveného prvku. Uvedenu teplotu mozno dosiahnut’ v susiariach dreva, do
ktorych sa musi demontované drevo zo stavby dopravit/, alebo sa sterilizovat’
moZe aj priamo na mieste osadenia konstrukcie jej zahriatim infracervenymi
Ziariémi, alebo hortcim vzduchom.

Pri zahrievani drevenej konstrukcie na mieste sa musi zabezpecit' docasné, ale
dostatocné tepelné izolovanie miestnosti najma v oknach aj dverach. Drevo je
potrebné pocas dlhodobejSieho zvySenia teploty zvih¢ovat’ tak, aby sa zabranilo
jeho popraskaniu prudkym vysusenim. Metdda je pre svoju neinvazivnost’
vhodna aj na jednorazové oSetrenie dreva stropov aj krovov pamiatkovo
hodnotnych budov. Pri jej realizacii treba v stavbe priebezne kontrolovat’
bezpecnost’ voci poziaru. Najvyssia teplota v miestnosti by sa preto mala
pohybovat’ maximalne okolo osemdesiat az sto °C.

Sterilizacia dreva radioaktivnym Ziarenim

Infikované drevo mozno oSetrit’ po demontazi zo stavby ozarovanim 1Gémi gama
v ozarovacich komorach, co je ale vzhl'adom na ich vel'kost’ v porovnani
s vel'kost'ou prvkov stropu vacsinou obmedzujlico pouzitelné.

Sterilizacia dreva UV ziarenim

Infikované drevo mozno oZiarit’ UV Ziarenim, ktoré neprenika do vacéej hibky a
preto sa nim mozu nicit’ len plesnové infekcie. UV Ziarenie okrem toho
poskodzuje povrchov Struktiru dreva.

Mikrovinna sterilizacia dreva

Pristrojmi, prilozenymi na drevo sa rozkmitaju molekuly vody v Zivych
organizmoch, €o ich nasledne usmrti. Tuto technoldgiu je mozné pouzit' aj

v pévodnom uloZeni drevenych prvkov, teda stropov v budove. Technoldgia
pOsobi az do hlbky pat'desiat centimetrov od povrchu dreva a pouzivat’ sa moze
pri dreve vlhkom v rozmedzi od pat’ do Styridsat’ %. Uvedeny sp6sob ochrany
stropov je zvyc€ajne ucinny a z fyzikalnych sposobov sanacie biologickych
poskodeni asi najucinnejsi.

Vakuovanie dreva

Vakuovanie dreva spociva v niekolkohodinovom vysati vzduchu z drevenej
konstrukcie vo vakuovej komore, €o je ucinné proti drevokaznému hmyzu.
Vzhl'adom na rozmery prvkov stropov, ako aj vakuovacich komor je tato
technoldgia len obmedzene pouzitel'na.

Zmrazenie dreva

Osetrovanie drevenych konstrukcii zmrazenim patri medzi menej ucinné metddy,
pretoze vacsina Skodcov je prispdsobena na prezivanie v dreve aj pri nizkych
teplotach priblizne az do minus dvadsat’ °C. Preto je vyhodné zabezpecit’
podstatne nizsiu teplotu, posobiacu dlhsi ¢as, alebo cyklicky, asi pat’ krat
striedat’ zmrazenia dreva na minus dvadsat’ °C a jeho nasledné zahriatie na plus
sedemdesiat 70 °C. V pripade stropov je tato technoldgia pouzitel'na zrejme len
pri ich demontazi a celkovo je dost’ neprakticka.



e Tryskanie dreva

Povrch dreva je pri pouZiti tejto technoldgie vystaveny abrazivnemu posobeniu
granul zmrznutého oxidu uhlic¢itého (CO2), ktoré su proti povrchu dreva striekané
s vysokym tlakom. Granule po nareze na drevo uvolfuju povrchovu vrstvu

a vzapati sa vo vzduchu rozplynu tak, Ze nezanechavajl po sebe Ziadny tuhy
odpad. Tato technoldgia je vhodna na povrchové Cistenie drevenej konstrukcie,
ktora je pri nej zbavena vrstvicky prachu a Spiny. Zaroven ju ale zbavuje aj
tenkej sivej vrstvy dreva zostarnutého pésobenim UV Ziarenia. Preto je jej
pouzite diskutabilné.

Obr. 11.1 a 11. 2, Tryskanie povrchu dreva granulami CO2.

11.5 VYBER VHODNEHO SPOSOBU SANACIE DREVA

NajdolezitejSim kritériom pre navrh ochrany dreva je jeho predpokladané ohrozenie
Skodcami. Toto ohrozenie zavisi od okolitych podmienok, konstrukénych Uprav a od
toxicity drevnej hmoty. K odstupnovaniu ohrozenia sa pouziva zatriedenie dreva do
piatich tried.

Drevené stavebné diely, ktoré vd'aka podmienkam okolia a konstrukénym
opatreniam neohrozuji Skodcovia, nepotrebuju preventivnu, alebo dodatocnu
chemickd ochranu biocidmi. Drevo s dostatocnou prirodzenou trvanlivostou sa
takisto chemicky neoSetruje [Reinprecht, L. — Zak, J., 1998].



Tabul'ka 11.4. Vyber chemickych prostriedkov ochrany dreva a spdsob ich aplikacie
[Reinprecht, L. — Zak, J., 1998, Simunkov3, E., STOP, 2000]

Trieda Poziadavky na Sposob aplikacie

ohrozenia ucinnost’

dreva prostriedku

1 IP, v (n) Nie je urceny.

2 Fs, B, P, Ip, v(n) Nie je urceny.

3 Fs, B, P, Ir, n Aspon namacanim, vhodnejsie tlakovymi
technoldgiami, vynimocne naterom, alebo
nastrekom.

4 Fa, F8, B, P, Ir, N Aplikacia vylucne tlakovymi, alebo
podtlakovymi technoldgiami vo zvlast’
uréenych zariadeniach, alebo zavodoch.

5 NeuvaZzuje sa. Aplikacia vylucne tlakovymi technolégiami,
alebo vakuovymi vo zvlast’ uréenych
zariadeniach, alebo zavodoch.

Tabul'ka 11.6. Oznacenie chemickych ochrannych prostriedkov podl‘a icinnosti
[Reinprecht, L. — Zak, J., 1998]

Oznacenie |U¢innost’

Fa toxicita pre huby Ascomycetes

Fs toxicita pre huby Basidiomycetes

B toxicita pre drevo sfarbujlce huby

P toxicita pre plesne

Ip toxicita pre hmyz — preventivna

L1 toxicita pre hmyz — intenzivna (likvidacna)

0 ohnovzdorné vlastnosti

K ochranné vlastnosti proti chemickej korozii

Z ochranné vlastnosti proti fyziologickym zmenam

D ochranné vlastnosti proti poveternostnym vplyvom

E Ochranné vlastnosti v extrémnych podmienkach (kontakt so zemou
a sladkou vodou)

n nevyluhovatel'né

v vylihovatelné

Pred navrhom sandcie uz napadnutého dreva treba vykonat’ dokladny biologicky
vyskum a jednoznacne urcit’ druh Skodca, ktory drevo napadol. Chemické




prostriedky na ochranu dreva by sa mali pouzivat’ len vtedy, ked’ Ucinok vSetkych
ostatnych moznych opatreni nie je dostatocny.

Pri davkovani chemickych prostriedkov treba prisne dodrZat’ mnozstva odporucané
vyrobcom [Reinprecht, L. — Zak, J., 1998]. Teda nesetrit, ale ani neprekrocit’
stanovené mnozstva.

Chemické prostriedky sa oznacuju podla Ucinnosti proti jednotlivym typom Skodcov.
Pri vybere a aplikacii jednotlivych, bezne dostupnych chemickych pripravkov na
ochranu dreva sa treba riadit’ zaradenim dreva do tried ohrozenia.

11.5.1 SANACIA KONSTRUKCII NAPADNUTYCH HUBAMI

Prvym krokom je zistenie skuto¢ného rozsahu a druhu infekcie. PretoZe podhubie
nie je viditel'né vol'nym okom ani lupou, je vhodné realizovat’ mykologicky
prieskum.

Podl'a druhu a rozsahu poskodenia (a tiez podl'a hodnoty napadnutej konstrukcie)
sa treba rozhodnut/, ¢i sa poSkodena konstrukcia odstrani celd, alebo ¢i sa odstrani
a nahradi len poSkodena cast. Narusené Casti drevenych konstrukcii, teda trémov,
alebo dosiek treba odpilit' o pol az jeden meter za viditelnou hranicou poskodenia,
pretoze huby sa rozSiruju vnutri drevnej hmoty, o sa na povrchu nemusi viditel'ne
prejavit.

Pri pileni je potrebné pouZivat’ také spdsoby, ktoré nadmerne nezvysuju prasnost’
Cize napriklad rucné pilenie s vih¢enim rezu. VIh¢it' je mozné saponatovou vodou,
pripadne vodou s obsahom aktivnych chloridov, pretoze v pilinach a prachu sa mézu
nachadzat’ zarodky hub.

Odpilené poskodené drevo treba neodkladne a opatrne vyniest’ z miestnosti.
NajlepSie v uzavretych plastovych obaloch priamo na skladku, ktora sa nachadza
v dostatocnej vzdialenosti od budovy tak, aby nebolo mozné opatovné infikovanie
iného zdravého dreva zarodkami hub. Infikované drevo treba na skladke
neodkladne spalit’. Pri manipulacii s infikovanym drevom treba dat’ pozor aj nato,
aby sa spory drevokaznych hub neroznasali napriklad na podrazkach obuvi.

Poskodené &asti konstrukcie sa dopifiaji novym drevom. Ked'ze nové drevo sa
najlepsie opracovava v Cerstvom, teda vihkom stave (s vihkost'ou nad dvadsat’ %)
je ho, v pripade sanacie poruchy vyvolanej hubovou infekciou, vhodné na stykovych
miestach s pdvodnym drevom impregnovat’ proti nakazeniu hubami. Tie sa mozu
vyskytovat' aj v okolitom murive Ci v omietke.

Niektoré huby su svojim podhubim schopné preniknat’ aj velmi hiboko do
stavebnych konstrukcii, ktoré nemusia byt' len z dreva, ale m6zu byt aj z tehlového
Ci kamenneho muriva, alebo z betonu. Preto treba pri sanacii na mieste vyskytu hib
odstranit’ aj omietku, Skary muriva do hlbky aspon pol palca (asi jeden a Stvrt’
centimetra) vyskriabat’ a murivo oSetrit’ fungicidnym pripravkom do vzdialenosti
aspon jedného metra od miesta posledného nalezu hub.

Vypal'ovanie muriva plamenom je malo Ucinné, pretoze pbsobi kratkodobo.
Odstranent omietku a maltu treba opatrne zhromazdit’ a zbavit’ sa jej v dostatocnej
vzdialenosti od objektu. Napriklad ju zakopat.



11.5.2 SANACIA KONSTRUKCII NAPADNUTYCH PLESNAMI

Plesne v stavbach nie su viazané len na drevené konstrukcie, vyskytuju sa aj

v muroch, v omietkach, v malbach ¢i v zasypoch. Hlavnhym predpokladom ich
rozvoja je zvysSena vihkost’ konstrukcii, ¢o je okrem poruch izolaénych a obalovych
konstrukcii objektu typické najma pre vihké prevadzky.

Zakladom UspesSnej sanacie plesni je dlhodobé zniZenie Urovne vihkosti v stavbe
napriklad izolaciami, alebo vetranim. Vyskyt plesni méZe signalizovat’' aj napadnutie
drevenych konstrukcii drevokaznym hmyzom.

PoSkodena plocha konstrukcii sa natiera protiplesnovymi prostriedkami, ktorych je v
zavislosti od druhu plesni viacero druhov. Pred rozhodnutim o vybere prostriedku je
vhodné realizovat’ prieskum, alebo vyskusat' pripravok na malej ploche. Ucinok
protiplesnovych naterov sa prejavuje v zavislosti od pripravku uz po niekol'kych
minudtach, az drioch.

Pred aplikaciou prostriedkov sa odporuca poskodenu plochu umyt’ vodou

s roztokom saponatu, pripadne aj s obsahom aktivnych chloridov a plesen
mechanicky za vlhka oSkriabat’. Po priprave podkladu sa nanasaju dve az tri
protiplesfiové vrstvy.

11.5.3 SANACIA KONSTRUKCII NAPADNUTYCH HMYZOM

Drevokazny hmyz napada drevo, teda drevené konstrukcie vo vSetkych Stadiach
existencie, avsak len vtedy, ak ma zabezpecené vyhovujlce zivotné podmienky.

Pred rozhodnutim o technoldgii sanacie konstrukcie napadnutej hmyzom a pripadne
o pouziti chemickej latky treba realizovat’ dokladny entomologicky prieskum, ktory
jednoznacne uréi druh Skodcu. Prieskum je dolezitym podkladom na vyber vhodnej
chemickej latky, pretoze na kazdy druh hmyzu je vhodné a efektivne pouzit’ len
urcity chemicky prostriedok.

Niektoré druhy hmyzu poSkodzuju len povrchovu vrstvu dreva, preto mozno
poskodenu cast’ konstrukcie osekat’ a chemicky oSetrit’ zvySok konstrukcie.
Samozrejmym predpokladom je dostatocny profil drevenej konstrukcie, ktora si
zachova schopnost’ prenasat’ zat'aZenie aj po zmenseni prierezu. Takyto postup je
ale zvycajne Uplne nevhodny pri tramoch historickej stropnej konstrukcie a to aj tej,
kde tramy nie su vol'ne viditelné. Osekanie totiz nici ich povrch, ktory moze niest’
rozne dolezité informacie.

Iné druhy hmyzu poskodzuju drevené konstrukcie hI'bkovo,,preto je ich sanacia
mozna len takymi technolégiami, ktoré drevo oSetruju do hibky.

11.5.4 ODPORUCANIA PRE PRACU S CHEMICKYMI
PRIPRAVKAMI

U&innG ochranu chemickymi prostriedkami ovplyviiuje najma ich spravny vyber a ich
spravna aplikacia. Prostriedky, ktoré sa I'ahko vyldhuju nemézu byt pouzité

v prostredi, v ktorom hrozi vylihovanie. Prostriedky s kratkou dobou technického
Zivota (tri az pat’ rokov) stracaju po uplynuti tohto obdobia Gc¢innost'. Pritom dizka



zivota niektorych hib v latentnom Stadiu toto obdobie prekraCuje [Reinprecht, L. —
Zak, J., 1998].

Chemické roztoky na baze vodného rozpustadla penetrujli drevo do hibky asi jeden
az dva milimetre, priCom prostriedky na baze organického rozpustadla penetruju az
do hibky dva az pat’ centimetrov. Pri pouziti olejovitych prostriedkov na chemicku
ochranu dreva treba zabezpecit' znizenie jeho relativnej vihkosti pod hranicu tridsat’
%. Pouzivanie novych chemickych latok s dlhodobo neodskisanymi ucinkami je do
urcitej miery riskantné, pretoze nie je reverzibilné a konstrukcie by mohlo poskodit.
Na pamiatkovych budovach a konstrukciach by sa mali pouZivat’ len dlhodobo
odskusané latky.

Pred realizaciou naterov, nastrekov ¢i napustanim drevenych konstrukcii treba z
dreva dosledne odstranit’ prach, Spinu, mastné skvrny, staré natery a poruseny
povrch vratane kory a lyka.

Ak sa oSetrenie realizuje vo viacerych vrstvach, dalSie sa nanasaju az po zaschnuti
predchadzajlcich. Tlakovl impregnaciu dreva, alebo namacanie dreva by mali
vykonat’ odbornici. Pri technoldgiach chemickej injektaze, alebo inflzie drevenych
konstrukcii je dolezité sledovat’, ¢i chemicky roztok neunika z dreva prirodzenymi
puklinami.

Po realizacii chemickej ochrany demontovanych drevenych prvkov prostriedkami,
ktoré nefixuju, treba zabezpeclit' ich fixaciu, alebo skladovanie dreva pod strechou.

NajvhodnejSia pracovna teplota pri oSetrovani dreva chemickymi latkami je asi
dvadsat’ °C a pocas prac by nemala klesnut’ pod desat’ °C. Najvhodnejsi ¢as na
realizaciu ochrany proti hubam je maj az september a zimné obdobie, pre oSetrenie
proti hmyzu je najvhodnejsSi april az maj. OSetrené konstrukcie je mozné zakryt' az
po dokladnom vysuSeni chemickej latky.

Pri praci s chemickymi toxickymi latkami na oSetrovanie drevenych konstrukcii je
dolezité nielen zachovavanie prisnych opatreni na ochranu zdravia pracovnikov, ale
predovsetkym je potrebné kvalifikovane zvazit, ¢i je chemické prostriedky skutocne
potrebné pouzit'.

Pouzivanie chemickych prostriedkov nie je vzdy a vSade z environmentalnych,
zdravotnych a ekonomickych hl'adisk vhodné. K ich aplikacii by sa preto malo
pristupovat’ len tam, kde nemozno zabezpecit' ochranu dreva inymi sposobmi.

V kazdom pripade by sa pouzivanie chemickych prostriedkov malo v obytnych
interiéroch a v priestoroch, kde sa dlhodobo zdrzuju l'udia, alebo zvierata
minimalizovat’, resp. od neho Uplne upustit. Potencialne nasledky niektorych
chemickych latok na zivotné prostredie a ¢loveka dnes eSte nemusia byt’ Uplne
docenené.

11.6 REALIZACIA PROTIPOZIARNE]J OCHRANY
DREVENYCH KONSTRUKCII

Drevo patri medzi horl'avé stavebné materialy, avSak postup horenia ovplyviuju
mnohé faktory. Napriklad rozmery konstrukcie, vihkost', teplota okolia, ¢i hustota
dreva. Tenké konstrukéné prvky z makkého, vysuseného dreva pilené strojovymi



pilami horia I'ahko a rychlo. Ru¢ne otesané tramy, tramy z tvrdého dreva a pod. sa
oproti tomu zapal'uju tazko a spociatku horia pomaly.

Vyrazne predimenzované historické stropné drevené tramy kryté zvrchu zvycajne aj
hrubymi protipoziarnymi vrstvami podlahy mozu byt’ napriklad voci poZiarom krovov
vel'mi odolné.

Drevené konstrukcie mozno chranit’ protipoziarnymi natermi alebo obkladmi,
ktorych pouzitie je vSak obmedzené, preto je najvhodnejSie predchadzat’ poziaru
vhodnymi konstrukénymi opatreniami, bezpecnou prevadzkou a pravidelnou
Udrzbou. Doélezitym opatrenim protipoZiarnej ochrany drevenych konstrukcii je
zamedzenie priamemu kontaktu so zdrojom mozného poZiaru.

ProtipoZiarna ochrana drevenych konstrukcii sa musi zamerat’ najma na [Baier, J. —

Tyn, Z., 1996]:

e dimenzovanie prvkov konstrukcii aj s bezpe¢nostnym faktorom,

e uprednostriovanie pouzivania Stvorcovych a kruhovych prierezov prvkov
konsStrukcii,

e vyhladenie povrchu drevenych prvkov,

e umiestnenie drevenych prvkov vzhl'adom na poziarne riziko,

e vytvorenie poziarnych Usekov, vybavenie signalizacnymi a hasiacimi
zariadeniami.

Tabul'ka 11.5. Teplota a horenie dreva [Baier, J. — Tyn, Z., 1996]

Teplota Vplyv na horenie dreva

do 100 °C Nepovazuje sa za nebezpecné.

do 130 °C Drevo sa vysusuje.

od 130 do 150 °C Drevo sa zacina rozkladat.

od 180 do 200 °C Drevo sa zacina intenzivne rozkladat'.
okolo 200 °C Tvoria sa oxidy uhlika.

od 230 do 280 °C Pokracuje rozklad dreva a tvorba plynov.

nad 300 °C Vznikaju horl'avé splodiny a drevo hori plamernom.

zvysenie nad 450 °C | Povrch dreva uhol'natie, horenie sa Ciasto¢ne spomal’uje,
nastava plapolanie a povrchové Sirenie horenia.

Protipoziarne natery zvysuju poziarnu odolnost’ dreva o trio az dvadsat’ minut.
Vynimocne azZ o tridsat’ minit. Na drevo sa kvoli stieravosti vrstiev nateru nanasaju
val¢ekom, nie Stetcom. MOzu sa nanasat’ aj striekanim, ale musia obsahovat’ aj
prisady proti stekaniu Cerstvého nastreku tak, aby vytvarali rovhomerné
protipoziarne vrstvy.

Protipoziarne natery si pomerne malo odolné proti mechanickému poskodeniu a
vode a dlzka ich technického Zivota sa udava v rozpati troch az pat’ rokov, pripadne
az patnast’ rokov.



Rizikové drevené konstrukcie mozno oblozit’ protipoziarnymi obkladmi, ktoré sa ku
konstrukciam prikladaju, pribijaju, alebo prilepuju. Protipoziarnymi obkladmi m6zu
byt rozlicné dosky, platne, ¢i folie niekedy dodavané aj ako samolepiace.



ZAVER

Historické drevné konstrukcie, nielen stropy vzbudzuju v niektorych Gcastnikov
stavebnej obnovy odpor. Ten vychadza z dostatocne nepodlozeného presvedcenia,
Ze vSetko staré je horsie, ako nové a moderné. Toto presvedcéenie sa prendsa aj na
vzt'ah k starych budovam a to napriek tomu, Ze si pamiatkovo chranené.

Drevené konstrukcie aj stropov su pritom skutocne ohrozené 'ahSou degradaciou
nez iné konstrukcie, zhotovené z trvanlivejSich materidlov. Preto sa niekedy m6zu
javit’ ako havarijne poskodené a vtedy sa uz obcas neda robit’ nic iné, len ich
vymenit.

Lenze pri drevenych konstrukciach stropov zvycajne nerozhoduje vek materialu,
z ktorého su zhotovené, ale prostredie, v ktorom sa nachadzaju a Udrzba, ktora im
je venovana. Ak je teda stavba riadne uzivana a udrziavanag, tak zvycajne nie je
dovod tieto konstrukcie odstranovat’ a nahradzat’ modernymi, hoci aj drevenymi.

Odstranovanie historickych stropov predstavuje jednoznacne ochudobnenie objektu
o Cast’ jeho pamiatkovych hodnét, ktoré su viazané aj na jeho materialnu podstatu.
K takémuto kroku je potrebné pristupovat’ len v krajnom pripade. Aj preto, ze dnes
mame k dispozicii viacero moznosti ako staré drevené stropné konstrukcie chranit’
a ako ich opravit. O tom je tato monografia, ktora je zaverecnym dielom trildgie

o historickych stropnych konstrukciach.

Obr. .1. Opraveny strop v Ceskom Krumlove.



PRILOHA 1 - HISTORICKE MIERY POUZIVANE
U NAS’

(V Uhorsku, V Rakusku, resp. v Rakusko-Uhorsku)

Problematika historickych mier a vah je znacne rozsiahla a komplikovana. Dnes sa
takmer celosvetovo pouZiva metricka sustava, ktora vznikla v roku 1790. Vtedy
franclizske Ustavodarné zhromazdenie poverilo vedeckd komisiu stanovenim
sustavy jednotiek [https://sk.wikipedia.org/wiki/Metricka_sustava].

25. maja 1875 podpisali zastupcovia 18 krajin tzv. Metrovl konvenciu. Ta
stanovila zalozenie Medzinarodného Uradu mier a vah, spravovaného
medzinarodnym vyborom. Podl'a p6vodného archivneho metra bol vyrobeny
medzinarodny etalén® metra (pouzivany dodnes) a jeho kdpie, ktoré boli
odovzdané do Clenskych Statov konvencie. Etalény metra boli zhotovene zo zliatiny
platiny a iridia, maju dlzku tisicdvadsat’ milimetrov a prierez v tvare pismena X.
Rakusko ziskalo kopie tohto etalonu Cislo patnast’ a devatnast, Uhorsko Cislo Strnast’
[https://sk.wikipedia.org/wiki/Metricka_sustava].

U nas v Rakusko-Uhorsko bola metricka sustava zavedena zakonom z 23. jula

1871 s platnost'ou od 1. januara 1876. Ako etaldn bola schvalena kdpia Cislo
patnast, s tym, Ze je o 0,0000009 metra dlhsSia nez meter v Sévres®. Do tohto
datumu sa u nas pouzivali staré miery. Tie sa vyvinuli v priebehu storoci a boli
regionalne, profesne, Ci inak podmienené a tiez obfas zasahmi panovnika menené.
Na zaklade doterajSieho vyskumu bolo zatial’ z roznych publikacii z r6znych obdobi v
ramci Eurdpy identifikovanych napriklad viac ako sedemsto lokélnych dizkovych
mier.

Preto vznikla situacia, ze miera, ktord mala napriklad taky isty, alebo pribuzny, Ci

v preklade rovnocenny ndzov mala v réznych eurdpskych krajinach, ¢i regiénoch, i
v réznom Case rézne hodnoty. V ramci Slovenska mali svoje lokalne miery napriklad
mesta Bratislava, KoSice, PreSov, Banska Stiavnica (napriklad profesny tzv. bansky
laket).

Okrem toho sa na naSom Uzemi pohybovali rozne pracovné skupiny stavebnych
odbornikov (stavitel'ov, architektov, remeselnikov a pod.) najma zo severu
Talianska, Nemecka a eventualne aj z Francuzka, ktori na stavbach pouzivali miery
vychadzajuce z ich pévodného prostredia. To sa okrem toho v ¢ase menilo

v suvislosti s roznymi vyvojovymi etapami objektov. Napriklad len v Krakove bolo
v priebehu ¢asu pouzivanych minimalne Sest’ r6znych dizkovych mier [Stamm, E.,
1936].

7 Cerpané z viacerych webovych stranok, napriklad z ,historia.szm.com/miery.htm*, alebo
»Www.geni.sk/stare-slovenske-a-uhorske-miery-dlzka/“, alebo ,,www.geoportal.sk*, alebo ,,www.obnova.sk*
a podobne.

8 Etalon (fr. étalon) moze byt meradlo (prip. meraci systém) a v §irSom zmysle aj referenény material uréeny
na stanovenie definicie hodnoty urcitej veliCiny, napriklad urcitej meracej jednotky [https://sk.wikipedia.org/].
% Sévres je mesto pri Parizi, sidlo Medzinarodného Uradu pre miery a vahy, zalozeného v roku 1875.


https://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%A8vres

Z toho vyplynul riadny chaos, ktory komplikoval komunikaciu nielen medzi
jednotlivymi Statnymi celkami, ale aj medzi réznymi regiéonmi, Ci profesiami v jednej
krajine.

Stanovit’ presné prevodové schémy jednotlivych mier pouzivanych v minulosti
v praxi, aj uvedenych v literdrnych pramenoch je preto v podstate nemozné.
Prevodmi medzi starymi a novymi mierami sa asi aj preto zaobera len malé
mnozstvo odbornej literatlry a zvyCajne len Utrzkovito. Niekolko prac sa ale
zaobera histdriou mier.

Prevody starych mier sice boli realizované suibezne s ich zanikom v devatnastom
storoCi a viacero prevodnikov bolo vtedy aj vydanych, ale to nie je dostatoc¢né.
Z toho dbvodu je do tejto publikacie zaradena stat’ o mierach, ktoré suvisia

s preberanou problematikou a Citatelov aspon priblizne nasmeruju k moznym
spravnym hodnotam.

Tabul'ka P1. Dizkové miery byvalého Rakusko-Uhorska [Geodeticky a
kartograficky Ustav Bratislava, www.geoportal.sk]

Jednotka siaha stopa palec Ciarka | meter nemecky
1°(siaha) 1 6 72 864 1,896 484 | Klafter

1' (stopa) 0,166 666 | 1 12 144 0,316 081 | Fuss

1" (palec) 0,013888 | 0,083333 |1 12 0,026 340 | Zoll

1" (Ciarka) 0,001 152 | 0,006944 | 0,083 333 | 1 0,002 195 | Linie

1 rakdska mil'a | 400 2400 7585,94 | Punkt

1 meter 0,527 291 | 3,163 749 | 37,965 455,581 | 1

Tabul'ka P2. Slovenské a uhorské jednotky dizky platné v 1. polovici 19.
storocia [http://www.geni.sk/stare-slovenske-a-uhorske-miery-dizka/]

Stara miera prevod na meter Delenie

1 ponkt 0,000 182917 m

1 Ciarka 0,002 195 m 12 ponktov

1 palec 0,026 340 1 m 12 ciarok

1 stopa 0,316 080 6 m 12 palcov

1 laket’ 0,737 53 m 2 stopy a 4 palce
1 siaha 1,896 483 m10 6 stop

1 uhorska mil'a 8 533,6 m

10 Sjaha — uvadza sa aj s hodnotu 1,96 m.



Tabul'’ka P3. Porovnanie hodnoty palcov medzi eurépskymi krajinami

[www.obnova.sk]

Historicky palec v mm
Bavorsko 24,32
Francuzsko 27,07
Portugalsko 27,50
Prusko 26,15
Rakusko 26,34
Sasko 23,60
Spanielsko 23,22
Svédsko 24,74

Nazvy palca v inych jazykoch:

anglicky: inch

Cinsky: cchul
japonsky: sun

Tabul'’ka P4. Rozne druhy tej istej mernej veliciny [www.obnova.sk]

nemecky: r Zoll
franclzsky: pouce
Spanielsky: pulgada
holandsky: duim
portugalsky: polegada
taliansky: pollice

Cent viedensky bansky colny
Funt viedensky bansky

Laket’ viedensky vlastny

Lot colny vlastny

Mil'a rakuska uhorska

Okov viedensky velky vlastny
Pinta vel'ka vlastna

Siaha kral'ovska viedenska vlastna




Tabul'’ka P5. Miery zoradené v abecednom poradi [www.obnova.sk]

|6tov

Merna jednotka | Latinsky Delenie V metrickej
nazov slstave
Bansky cent pondus 100 funtov 59,92 kg
Bansky funt 0,59 kg
Colny cent 50 kg
Kral'ovska miera | mensura 864 2800,94653 m?
regalis Stvorcovych
siah
Kral'ovska siaha | ulna regalis 212,5 cm od 15.
storoCia
Palec digitus 12 ciarok 2,63401 cm
Rakuska mil'a 7,5859 km
Siaha ulna 6 stop 1,8964838 m
Stopa pes 12 viedenskych | 31,60806 cm
palcov
Stvorcova stopa 0,0999 m?
Stvorcovy palec 6,9379 cm?
Uhorska mil'a 8,3536 km
Viedenska 6 stop 189,6484 cm
siaha
Viedenska 3,5966 m?
stvorcova siaha
Viedensky cent 100 funtov 56,006 kg
Viedensky funt | libra 32 viedenskych | 56,006 dkg
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