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UvoD
Publikacia venovana navrhu a realizacii plochych stropnych konstrukcii poskytuje
nahl'ad do myslenia novovekych stavitel'ov, Urovne ich odbornych vedomosti,

porozumenia sveta, ako aj stupna vyvoja vedy a technoldgie. Takéto nahlady su
pre kvalitny rozvoj nasho poznania o stavitel'stve minulych storoci nevyhnuté.

Vzhl'adom na fakt, ze pri vyskumoch, projektovani, ako aj realizacii obnovy
stavebnych pamiatok, ktoré tvoria Casto objekty so zlozitym stavebnym vyvojom,
nie je mozné presne poznat’ vSetky ich detaily, je potrebné si pomoct’ aj literarnymi
zdrojmi. Casto sa neda priamo na stavbach zistit’ ako a z ¢oho boli postavené a tak
su Ucastnici vystavby odkazani na teoretické vedomosti ziskané z inych zdrojov.

Takymto zdrojom mdZze byt aj rad publikacii vydavanych Stavebnou fakultou
Slovenskej technickej univerzity v spolupraci aj s autormi z inych pracovisk,
napriklad zo Zilinskej univerzity.



4 DETAILY OSADENIA HISTOI}ICK?CH,
PLOCHYCH STROPNYCH KONSTRUKCII

RieSenie detailov osadenia drevenych stropnych konstrukcii v osemnastom
a devatnastom storodi v zapadnej Casti strednej Eurdpy sa prilis nelisi od praxe
obvyklej aj u nas.

4.1 PODKLADOVE TRAMIKY POD ZHLAVIA TRAMOV

»Ide o desat’ az dvanast’ metrov dlhé a devat’ az desat’ centimetrov hrubé tramiky,
ktoré tvoria podklad pod zhlavia stropnych tramov. Niektoré iné zdroje uvadzaju aj
rozmery podkladovych tramov v rozsahu ich Sirky Styri krat Sest’ palcov (asi desat’
krat patnast’ centimetrov) a dlzky tri az Styri palce (asi sedem a pol az desat’
centimetrov).

Podkladové tramy slizia na rozlozenie tlaku stropu na ¢o najvacsiu plochu.
NajlepSie je ich vyrobit’ z dubového dreva. V skutocnosti ale nemusia byt az také
dihé, staci im dizka dva a pol a7 tri metre. Konce (zhlavia) tychto trdmov by nikdy
nemali koncit’ medzi podperami, ale musia byt’ na nich ulozené. Do inych trdmov by
mali byt’ pevne zapojené tesarskymi spojmi tvaru lastovicieho chvosta, alebo
kampu.

Podkladové tramy by sa mali pouzivat’ len tam, kde to umoznuju odskoky v muroch.
Tak ako je to zobrazené na ilustraciach Fig. 1 (obr. 4.1) a Fig. 2 (obr. 4.2.).
Zamurovanie zhlavi do murov by celd konstrukciu z dlhodobého hl'adiska len
oslabilo.

Obr. 4.2. Ulozenie zhlavia tramu na podkladovy tramik s capovym zaistenim [Luger, O.,
1893, 1904].



V kazdom pripade je lepsie takéto podkladové tramy nepouzivat. Namiesto toho sa

Obr. 4.3. UlozZenie pribezného tramu v stredovom mure na podkladovy kamen [Luger, O.,
1893, 1904].

Alebo sa z tehdl vymuruje konzola slUZiaca na ulozenie tramu. Tak ako je to
zobrazené na ilustracii Fig. 4 (obr. 4.4).

Obr. 4.4. UloZenie zhlavia tramu na z tehal vymurovani konzolu [Luger, O., 1893, 1904].

Alebo tak, ako je to zobrazené na ilustracii Fig. 5 (obr. 4.5), ked’ sa tato konzola
zhotovi zo zamurovaného masivneho kamena.
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Fig. 3.

Obr. 4.5. Ulozenie zhlavia tramu v stredovom mure na osadent kamenni konzolu
[Luger, O., 1893, 1904].

Ilustracia Fig. 6 (obr. 4.6) zobrazuje detail americkej konstrukcie ulozenia tramu
s vyuZitim zamurovaného ocel'ového U profilu.



Obr. 4.6. 4.7. Dva priklady uloZenia stropnych tramov na konzolu v hrade Krasna
Horka. Tento strop nastastie nebol poskodeny poziarom. Fotografie su z rokov 2000
a 2016.

Fig. 6.

Obr. 4.6. Ulozenie zhlavia tramu na osadeni ocel'ovii konzolu podl'a
amerického systému [Luger, O., 1893, 1904].



Tramy sa do ulozenia m6zu zacapovat/, alebo sa napriklad osadia na tf. Pre
potreby montaze stropu je vhodné jednotlivé tramy, ako aj ich osadenia ocislovat’
tak, aby nemohlo prist’ k ich premiesaniu.

4.2 STROPY A PRIECKY

Masivne deliace mury, ktoré su situované rovnobezne so stropnymi tramami sa
0sadzaju aj na a pod tramy situované v stropoch tak, ako je to zobrazené na
ilustracii Fig. 42 (obr. 4.7).

Fig. 42.
Obr. 4.7. VloZenie priecky pod nosny tram stropu [Gottgetreu, R., 1882].
V pripade, ze su deliace mury zhotovené ako hrazdené, tak sa tramy tejto

konstrukcie zacapuju ako do spodného stropného tramu, tak aj do horného. Tak
ako je to zobrazené na ilustracii Fig. 43 (obr. 4.8.).

Fig. 43.

Obr. 4.8. VloZenie hrazdenej priecky pod nosny tram stropu [Gottgetreu, R., 1882].



V pripade, ze priecka prechadza cez strop do vyssieho podlazia, tak sa zboku oblozi
dvoma na stojato umiestnenymi polotramami, ktoré sa nebudu priecky dotykat’, ale
budl od nej odsadené na vzdialenost’ dvoch palcov (asi pat’ centimetrov). Tak ako
je to zobrazené na ilustracii Fig. 44 (obr. 4.9)."!

Obr. 4.9. Priecka prechadzajlica cez strop miestnosti [Gottgetreu, R., 1882].

4.3 STROPNE VYMENY

»V skladbe stropnych tramovi je Casto potrebné zhotovit' vymeny, ktoré su
zacCapované do dlhych nosnych tramov. Tieto tramy by ale nemali mat’ vol'né Useky
dihSie nez patnast’ az Sestnast’ stop (asi Styri a pol az pat’ metrov). Inak sa vd'aka
ich vlastnej vahe a vahe na nad nimi ulozenych predmetov a prevadzky mozu
prehybat’. Zhotovenie vymeny nie je pri schodisku tak skodlivé, ako pri streSnom
tramovi. A to kvoli mensim, ale predsa len existujicim pohybom krovu.
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Obr. 4.10. Vymena v strope v pohl'ade z vrchu [Gottgetreu, R., 1882].

! Podl'a Sax, Franz (1843): Bau-Technologie und Bau-Oekonomie, oder Sachliche Belhrung liber alle
bei einem Gebédude norhwendigen Materialien.



Kratke tramy podla ilustracie Fig. 45 (obr. 4.10), ktoré nie su zakotvené do steny,
ale len do dvoch rovnobeznych tramov sa pouzivaju vtedy, ked' je potrebné
zhotovit’ vymeny kvoli nejakému otvoru v strope. Takéto kratke tramy sa do
prilahlych stropnych tramov musia zaapovat’ spojom tvaru rybieho chvosta aby sa
nemohli z oboch stropnych tramov I'ahko vysunut. Ich spoj je vhodné zaistit’
kolikom. Vymeny sa zhotovuju vacsinou okolo kominov, ktorych muriva by sa
nemali trdmy dotykat’ preto aby sa vyznamne znizilo riziko poziaru. Alebo sa takéto
vymeny zhotovuju aj pri schodoch.

Je zrejmé, ze na vymenu je potrebné pouZit’ siiné a zdravé
drevo. Do stropnych trdmov musi byt’ planovana vymena
v rozsahu trdmu (a-b) riadne zaapovana. Nie beznym
¢apom, ale na zapusteny ¢ap do dlabu. Tak ako je
zobrazené na ilustraciach Fig. 2 (obr. 4.11). Na tychto
ilustraciach je horna Cast’ spoja zobrazena v reze a dolna
v pohl'ade zhora. Z ilustracii je ale tiez vidiet, ze tram
vymeny nedrzi len na spoji v ¢ape, ale Cast’ z neho leZi aj
na priebeznych stropnych tramoch.

Obr. 4.11. Detail zacapovania vymeny do nosného tramu stropu [Gilly, D., 1797].
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Obr. 4.12.C a D. Pohl'ad na zhotovenie vymen v drevenom tramovom strope. Obe
vymeny mozu slizit’ na umiestnenie schodiska. Na ilustracii obr. 4.11 C je zobrazena aj
vymena okolo kominového telesa [Gilly, D., 1797].

Pri tramoch, ktoré st umiestnené na, alebo pri rozdel'ovacich muiroch sa rozstupy
medzi ostatnymi tramami stropu zvolia podl'a predpokladaného zat'azenia stropov.
Pri stropoch, ktoré si okrem nosnych tramov zhotovené z gulatiny obtocenej
kritenymi slamenymi povrazcami budud tramy od seba osovo vzdialené tri a pol az
Styri stopy (asi stopat’ az stodvadsat’ centimetrov). Pritom je vhodné spomenlt, ze



ak strop neprechéadza celou hibkou budovy je stropné tramy mozné ulozit’ aj

v prieCcnom smere. V takom pripade sa zhotovi vymena tak, ako je to zobrazené na
ilustraciach Fig. 1 C aj D (obr. 4.12). Takto je potrebné strop zhotovit’ aj pri
drevenych stenach s tym, Ze sa stojky steny zacapuju priamo do tramov.

Z ilustracii je mozné I'ahko pochopit/, Ze zobrazeny spoj nedrzi len vd'aka ¢apu, ale
aj kvoli Casti vrchného tramu, ktory je Ciastocne ulozeny na spodnom trame. Je
zvlast' dolezité, aby bol tento spoj dokladne zhotoveny. To preto, ze nedokonalé
zhotovenie zacapovania, alebo nespravne zhotovenie vymeny spdsobia, Ze sa takto
spojené tramy mo6zu uvolnit. Tram vymeny tu nie je Ziadnym svojim koncom
uloZzeny do mura, ale sa len opiera o iné dva tramy, pripade méze eSte prenasat’
zat'azenia z d'alSieho, alebo d‘alSich tramov, ktoré su do vymeny zaapované. To
situaciu este viac komplikuje. Pri zlyhani nosnej funkcie vymeny sa porucha
nasledne prenesie na cely strop, vcitane podlahy."?

4.4 ZHLAVIA TRAMOV

»Zhlavia trdmov sa mozu dostat’ do rovnakého ohrozenia ako podkladové tramy
plne osadené v muroch. Toto ohrozenie vyplyva zo spdsobu ich osadenia, ktoré je
charakteristické ich tesnym obmurovanim a tym padom izolaciou od okolitého
prostredia, vCitane jeho odvetravania.

Tomuto ohrozeniu sa stavitelia snazili Celit’ roznymi sposobmi. Napriklad natieranim
zhlavi dechtom, obal'ovanie zhlavi jelSovou kérou a podobne. Tymito zasahmi sa ale
zhlavia tramov obalili natol'’ko, Ze sa eSte viac obmedzila moznost’ odparovania

vihkosti z nich, ¢im boli vytvorené podmienky pre rozvoj drevokaznych destruentov.

NajlepsSie je ak sa tehlové murivo, ktorym sa vytvaraju kapsy tramov muruje na
ilovd malty, alebo sa muruje z Uplne suchych tehal. Vapenna malta sa nemusi
nahodit’ aZ na drevené tramy, pretoze tym sa opat’ brani ich vysusaniu.

Architekt Patté3 radi, aby sa zhlavia tramov obalili olovom, co je ale prili$ drahy
sposob. Preto sa nerozsiril. Odporucanie zalozené na zabezpeceni prudenia vzduchu
okolo zhlavia tramov publikoval aj Philibert de L "Orme* vo svojej knihe ,Nouvelles
Inventions pour bien bastir et a petits fraiz", ktor( vydal v Parizi uz v roku 1578.
Problém realizacie tohto odporucania vsak spociva v tom, Ze je takmer nemozné
zabezpedit' priebeznl vymenu vzduchu okolo zhlavia tramov.

Nielen zhlavia tramov, ale aj tramy samotné su pri dneSnom (autor mysli koniec
osemnasteho storocia v Nemecku) Casto hektickom stavani ohrozené zvysenou
vihkost'ou. To preto, Ze vd'aka napriklad prilis rychlemu osadzovaniu dekorativnych

2 Podra Gilly, David (1797): Handbuch der Land-Bau-Kunst, Vorzuglich in Ricksicht auf die Construction der
Wohn und Wirtschaftsgebdude, Berlin: Friedridch Vieweg starsi.

3 Patte, Pierre (1723-1814) bol francizsky architekt, ktory bol asistentom vel'kého franciizskeho
ucitel'a architektdry Jacquesa-Francoisa Blondela. Niektoré jeho namety sa stali podkladom pre
prestavbu Pariza v 19. storoci [https://sk.wikipedia.org/].

4 de I'Orme, Philibert (1514-1570) bol franctizsky architekt aj spisovatel’ a jeden z
najvyznamnejsich tvorcov franclzskej renesancie. Napisal aj dve knihy o architektare
[https://sk.wikipedia.org/].



pletencov na fasadach medzi vy¢nievajucimi zhlaviami tramov, alebo prilis rychlemu
uzavretiu stropov zospodu podhl'admi, alebo priliS skoro polozenymi podlahami sa
v konstrukciach stropov uzavrie vihké prostredie. Vihkost’ sa uz potom nedokaze
dostatocne rychlo a v dostatocnom mnozstve vyparit..

Pritom pri vystavbe treba dbat’ na to, aby sa na stropy pouzivalo Cerstvé, zato vSak
dostatocne vyschnuté drevo. Predovsetkym v obytnych budovach. Pritom sa tiez
treba vyhybat’ drevu, ktoré diho lezalo vo vode, alebo sa plavilo riekami a ktoré ak
dostatocne dlho nevysychalo tak je podstatne viac vlhké, nez Cerstvo zot'até drevo.
Tato vihkost’ potom zasadne prispeje k skorému rozvoju hnilobnej infekcie.

Pri nekvalitnych drevenych budovach vystupuju zhlavia drevenych trdmov von

z fasady do vzdialenosti asi jednej stopy (asi tridsat’ centimetrov). Tieto tramy sa
zospodu zvyknu Sikmo zrezat’ a na Cela tychto tramov sa priklincuju dosky (,,a").
Tak ako je zobrazené na ilustracii Fig. 19 A (obr. 4.13.). Ak sa pouZzije takyto
detail zakoncenia stropnych tramov, tak treba ich dizku pocitat’ vacsiu o asi dve
stopy (asi Sest'desiat centimetrov).

Niektori skusili usetrit' dosky, ktoré sa pripeviiuju na spomenuté zhlavia stropnych
tramov tak, Ze trdmy na ich koncoch zrezali pod opa¢nym uhlom a preto na ne
nepribijali dosky. Tak ako je to zobrazené na ilustracii Fig. 19 B (obr. 4.13.). Toto
rieSenie ale zapri¢inuje zhromazdenie zrazkovej vody prave na odrezanom zhlavi
tramu, obzvlast’ na jeho spodnej ostrej hrane. Tato Cast’ tramov je pritom
najnachylnejsie na degradaciu a tu zhromazd'ované voda tomu len pomaha. Preto
sa tento detail neosvedcil, obzvlast’ ak sa eSte podbil doskou (,b").

Bezne uZivany spOsob zhotovenia tohto detailu je zobrazeny na ilustracii Fig. 19 C
(obr. 4.13.). Pri iom sa stropné tramy nenechaju vycnievat’ z plochy fasady
budovy, ale do konstrukcie krovu sa osadi nametok, ktory je na jednej strane
zakotveny do krokvy a na druhej strane vol'ne vy¢nieva pred plochu fasady. Na
vyCnievajuce konce, ktoré su dostatocne vzdialené do fasady je potom mozné
osadit’ dazd'ové Zl'aby. Z funkcného hl'adiska je takto zhotoveny detail ukoncenia
povalového stropu vhodny, ale nevyzera velmi pekne.

<
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Obr. 4.13.A-B-C-D-E. R6zne spOsoby zhotovenia detailu spoja vazného tramu stropu,
alebo krovu s krokvou a nametkom [Gilly, D., 1797].

~

Pri beznych budovach sa na zhlavia precnievajlcich stropnych trdmov niekedy
kotvenim pripeviuju rimsy. Na vrch tychto rims sa potom osadia nametky. Tak ako
je to zobrazené na ilustracii Fig. 19 D (obr. 4.13). Tento detail ale nie je dobry,



pretoze ak je rimsa drevenad, tak na fu steka zrazkova voda, ¢o prispeje k jej
skorému znehodnoteniu. Ak je rimsa kamenna, tak je zasa prilis tazka a hrozi jej
odpadnutie.

Uvedeny nedostatok je mozné riesit’ detailom zobrazenym na ilustracii Fig. 19 E
(obr. 4.13.), kde je nad zhlavie precnievajluceho stropného tramu osadeny
dazdovy zZl'ab.">

,Pri drevenych stavbach sa zhlavia tramov ulozia na ramy, ktorych priecle budi pat’
palcov (asi dvanast’ centimetrov) Siroké a Styri palce (asi desat’ centimetrov)
vysoké. Tieto priecle slGzia len na to, aby bolo mozné stropné tramy ulozit' v presne
rovnakej vyske. Ked'Ze je ale rovnaky efekt mozné dosiahnut’ aj bez tejto ramovej
konstrukcie s priecl'ou uréenou na ukladanie zhlavi tramov, tak je otazne, ¢i ma
takéto rieSenie vyznam. Vyznam to ma v tom, ze umoziuje v pripade zaklenutych
okennych otvorov, ktoré perforuju obvodové steny osadzovat’ a hranit’ stropné
tramy bez negativneho vplyvu na tieto otvory.

Osadzovat’ stropné tramy na priecne tramy je tiez vhodné v pripade povalovych
stropov a s nimi suvisiacich konstrukcii krovov, ktoré musia byt osadené vel'mi
presne. Zaujimavé je, Zze v Holandsku, ako aj v Uhorsku sa takéto ramové
konstrukcie stropov takmer vobec nepozivaju. Dobrym rieSenim je tiez osadit, teda
zamurovat’ tieto prie¢ne tramy priamo do muriva a na ne takto presne ukladat’
stropné tramy.

Spomenut’ este treba jedno nebezpelenstvo, ktoré spociva v tom, Ze tramy
zamurované do tenkych obvodovych murov, v ktorych méze kondenzovat’ vihkost’
su nasledne ohrozené rozvojom hnilobnej infekcie."®

4.5 PRUSKE DREVENE PLOCHE STROPY

»V nasich obytnych budovach (autor mysli Prusko) sa nachadzaju ploché stropy
osadené nad kazdym podlazim a tvorené:

1. Tramovymi stropmi tvorenymi samostatne osadenymi hranenymi tramami, ktoré
su zvycajne osadené v osovej vzdialenosti priblizne troch stop (vySe devatdesiat
centimetrov az asi jeden meter) od seba. Tieto stropy tvoria nosnu sustavu, na
ktorej su z vrchu ulozené podlahové vrstvy vcitane nasl'apnej vrstvy. Zospodu
byvaju tieto stropy uzatvorené podhl'adom, ktory moze byt’ pripevneny priamo na
nosné tramy, alebo na samostatné mensie tramovie”.

2. Povalovymi stropmi tvorenymi vacsSinou tramami poduskového prierezu

umiestnenymi tesne vedl'a seba a ¢asto aj navzajom spojenymi kolikmi. Cast’
takychto povalovych tramov byva niekedy sucast'ou konstrukcie krovu.

% Podra Gilly, David (1797): Handbuch der Land-Bau-Kunst, Vorzuglich in Riicksicht auf die Construction der
Wohn und Wirtschaftsgeb&ude, Berlin: Friedridch Vieweg starsi.

® Podra Gottgetreu, Rudolph: Lehrbuch der Hochbaukunst - Balken lagen, 1882.

" Opisanym druhom stropov sa u nés hovorilo aj ,,nemecké stropy* tak, ako bolo uvedené v predchadzajlicom
texte. Z uvedenych suvislosti je asi jasné preco.



3. Hambalkovymi stropmi, ktorych nosnu sustavu tvoria hambalky. Na nich su
pripevnené dosky podhladu. Tento druh stropov ma rozdel'ovaciu funkciu a pouziva
sa vtedy, ked' je do Casti podstresného priestoru vlozena obytna funkcia."8

~Posledné dva z uvedenych typov stropov je sice mozné kvoli Uspore dosiek
debnenia podhladuy, ¢i podlahy odporucat. Lenze ak sa povalovy strop nezhotovi
z dostatocne suchého dreva, tak vihké drevo bude postupne schnut’, priCom sa
bude zmrast'ovat. Takto mozu z konstrukcie tohto druhu stropu vypadnut’ ¢apy
a Cast’ jeho konstrukcie moze nasledne spadnut.

Ak aj vd'aka opisanému procesu schnutia dreva nepride ku kolapsu Casti konstrukcie
I'ahkého stropu, tak je vel'mi pravdepodobné, ze na jeho podhlade vzniknu trhliny,
hoci len velkosti vlasocnic. Tieto trhliny potom Casto posobia nebezpecnejSie nez
skutoc¢ne su a l'udia sa pod takymito stropmi necitia bezpecne. Preto sa stavitel
musi vzdy snazit’ predist’ takymto porucham.

Opisané problémy nemusia vzdy vzniknit’ ako désledok nekvalitnej prace
remeselnikov, alebo stavitel'a. Tym sa za to ¢asto dava vina, ¢o je
u nezainteresovanych pozorovatel'ov obl'ibené.

Pricinou uvedenych problémov moze byt’ aj pretazenie stropu napriklad prilis
t'azkym nabytkom, najma kniznicami, alebo skladovanim prilis vel'kého mnozstva
obilia. Z toho vyplyva poucenie, Ze obilie nie je nikdy vhodné skladovat’ nad
obytnymi miestnostami s omietnutymi a namal'ovanymi podhl'admi stropov.

To isté plati aj pri beznych tramovych stropoch osadenych nad miestnostami,
ktorych nosneé tramy su prilis d'aleko od seba, alebo nad dihymi miestnostami,
ktorych dlhé stropy nie s podoprené dodatocne umiestnenymi stipmi.

Ak teda hrozi pret'aZenie stropov napriklad z niektorého z uvedenych dovodov,
alebo aj z iného dévodu, tak stoji za zvazenie, Ci nie je vhodné z jeho podhladu
omietku vopred odstranit’."?

»Z uvedenych dovodov je najlepsSie zhotovit' v tramoch I'ahkych stropnych
konstrukcii, aké sa nachadzaju napriklad v stavbach okolo Berlinal® a Potsdamu?!
zarezy na umiestnenie podhladu vo vzdialenosti tri palce (asi sedem a pol
centimetra) od vrchného okraja tramov. Ak sa na takéto stropy vyuZije dobre
vysuSené a kvalitné drevo, tak aj v pripade ich mierneho navihnutia a nasledovného
napuciavania nezvykne prist’ k opisanym porucham.

Existuju aj stropy, na ktoré sa zospodu pribiju laty vo vzajomnom rozstupe asi
jedného palca (asi dva a pol centimetra). Do tejto vzniknutej medzery sa potom

8 Podla Gilly, David (1797): Handbuch der Land-Bau-Kunst, Vorzuglich in Ricksicht auf die Construction der
Wohn und Wirtschaftsgebdude, Berlin: Friedridch Vieweg starsi.

® Podla Gilly, David (1797): Handbuch der Land-Bau-Kunst, Vorzuglich in Ricksicht auf die Construction der
Wohn und Wirtschaftsgeb&ude, Berlin: Friedridch Vieweg starsi.

10 Berlin (nem. Berlin) je mesto vo forme mestského Statu a zaroven je to hlavné mesto Nemecka
[https://sk.wikipedia.org/].

11 potsdam (slov. Postupim) je hlavné mesto nemeckej spolkovej krajiny Brandenbursko
[https://sk.wikipedia.org/].


https://sk.wikipedia.org/wiki/Mesto_(v%C5%A1eobecne)
https://sk.wikipedia.org/wiki/Nemecko
https://sk.wikipedia.org/wiki/Brandenbursko

natladi sadra, ktora sa do dreva lat zakotvi tak pevne, ze je potom mozné na celd
plochu podhl'adu nahodit’ sadrovi omietku. Celok bude velmi dobre drzat’ a
omietka nebude z podhl'adu odpadavat’. Tak ako je to schematicky znazornené na
ilustracii Fig. 45 (obr. 4.14.).

Podobné stropy su tie, ktoré si schematicky zobrazené na ilustracii Fig. 46 (obr.
4.15). Pri ich zhotoveni sa na tramy natl¢l bezné laty Siroké jeden a triStvrte az
dva palce (asi Styri a pol az pat’ centimetrov), priCom sa medzi nimi ponechaju
Skary Siroké asi jeden palec (asi dva a pol centimetra). Tieto Skary sa nasledne
vyplnia maltou, ktora je zmieSana s ovsenou slamou.

Malta sa do skar natlaci pomocou laty na ktorej je pribity zelezny klinec. Zo Skar
pritom vytecie malé mnozstvo malty z ktorej budu tréat’ vidkna slamy. Tie sa
nasledne aj s maltou zarez( murarskou lyZicou (kelfiou). Na podhlad sa nahodi
vapenna omietka vystuzena tel'acimi chlpmi. Ked’ nahodena vrstva omietky
vyschne, tak sa na fiu nahodi d‘alSia vrstva omietky z vapennej malty zmieSanej
s trochou sadry. Takto zhotoveny podhl'ad by na strope mal vel'mi dobre drzat’.

AR S 0.
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Obr. 4.14. a 4.15. Dva detaily zhotovenia podhl'adu stropu [Gilly, D., 1797].

Existuju aj iné varianty zhotovenia podhl'adu. Pri starSom z nich sa na spodku
stropu zhotovi zaklop z nahrubo osekanych lat, ktoré maju lichobeznikovy
(trapézovy) prierez. Medzi ne a na ne sa potom nahodi vapenna omietka podhl'adu.
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2Abb. 353, Einfdubbede (andere Ausfihrung).

Obr. 4.16 a 4.17. Dva rozne sposoby konstrukcie plochych drevenych stropov z Nemecka
[podl'a https:www.Holzfragen.de/: Alte Holzbalkendecken, resp.
https://www.ziesensis.de/: Historisches iiber Baustoffe in Hannovers Hauser].
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Abb. 355. Halber Windelboden.

Obr. 4.19 a 4.20. Dva iné sposoby konstrukcie plochych drevenych stropov z Nemecka.
Skrutkovice zobrazené na ilustraciach Abb. 354 a Abb. 355 su povriesla obtocené okolo
drevenych tyci a uloZené tesne prie sebe [podl'a https:www.Holzfragen.de/: Alte
Holzbalkendecken, resp. https://www.ziesensis.de/: Historisches iiber Baustoffe in
Hannovers Hauser]

rdordes

Novsi sposob zhotovenia podhladu stropu
spociva v pripevneni rohozi v tfstia na
podhl'adovy zaklop, medzi ktoré a na ktoré
sa tiez nahodi vapenna omietka. Tento
sposob zhotovenia omietkového podhladu je
lacnejsi a da sa realizovat’ rychlejSie.

Obr. 4.21. Pohl'ad na maltonosni konstrukciu
podhl'adu stropu z trstia.

Pri zhotovovani plochych stropov, ktoré od
seba oddeluju podlazia treba dat’ pozor na
to, aby jednotlivé tramy prechadzali cez cel
hibku budovy, alebo aspori od jedného
nosného mura po druhy. Tramy su potom
pevno osadené do murov a ich osadenie
moze byt zosilnené Zeleznymi kotvami.
Takéto tramy potom pdsobia ako stuzujlce
tym, ze zvazuju oba obvodové muary budovy.
Stuzujlce stropné tramy treba vzdy osadzat’
do pevného masivneho mura a nie nad
otvory okien, alebo dveri." 12

1212 podra Gilly, David (1797): Handbuch der Land-Bau-Kunst, Vorzuglich in Riicksicht auf die Construction
der Wohn und Wirtschaftsgebdude, Berlin: Friedridch Vieweg starsi.



4.6 KLENBICKOVE STROPY

»Existuju este aj iné druhy stropov, ktoré sice nie je I'ahké zhotovit, ale v tejto
publikacii je vhodné zmienit’ eSte aspon o niektoré z nich:

I\\

Bélidor!3 totiz vo svojej publikacii ,Inginieur Wissensachaften, 1ter Thei
(slov. ,InZinierske vedy, prvy diel*) uvadza, ze:

»V kasarnach sa zhotovovali aj také stropy, aké su zobrazené na ilustracii
Fig. 47 (obr. 4.16). Teda, Ze sa na ich zhotovenie pouzili tramy
lichobeznikového prierezu, ktoré boli na spodnej strane o nieco SirSie a medzi
ne sa potom vmuroval plochy tehlovy strop s minimalnym vzopéatim. Na
murovanie sa tu nepouzila vapenna malta, ale kvalitny il. Na vrchu tejto
konstrukcie sa potom polozila dlazba z tehal".

_/g(/;/l;j
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Obr. 4.22. Plochy murovany strop podl'a Bélidora.

= b

K tomu je ale potrebné dodat’, Ze takéto stropy su t'azké a prilis zat'azuju
nosné konstrukcie budov. A okrem toho si vyzaduju velkd spotrebu dreva,
pretoze stropné tramy mozu byt od seba vzdialené najviac dve, pripadne dve
a pol stopy (asi Sest'desiat az sedemdesiatpat’ centimetrov). To preto, aby
bola vymurovana cast’ mierne vzopatej konstrukcie stabilna a nehrozilo jej
zrutenie. Ak je takyto strop zhotoveny spolahlivo, tak vydrzi aj niekol'ko
storoci, o dokladaju nalezy takychto stropov v niektorych budovach

v Prusku, ¢i aj v inych nemeckych krajoch."14

Carl von Dalberg® vo svojom diele ,Versuch einiger Beytrage tber die
Baukunst" (slov. ,,Pokus o niekolko prispevkov o stavitel'skom umeni*) z roku
1792, ktory vydal v Erfurte navrhuje nasledujlcu skladbu murovaného
stropu. Priestor medzi tramami ma byt’ vymurovany z na kant postavenych
nepalenych tehal, pricom tramy sa na svojom vrchu maju osekat’ o jeden
palec Sirky (asi dva a pol centimetra) na kazdej strane do lichobeznikového
tvaru. Murivo medzi tramami je potrebné murovat’ do debnenia, pricom toto
debnenie mozno odstranit’ az po Uplnom vyschnuti a stvrdnuti murovanej

.....

stopy (asi Sest'desiat centimetrov), o ale predpoklada vacsiu spotrebu dreva.

13 de Bélidor, Bernard Forest (1698-1761) bol franctzsky inZinier, ktory sa vyznamne sa podielal na
rozvoji hydrauliky [https://sk.wikipedia.org/].

14 podl'a Gottgetreu, Rudolph: Lehrbuch der Hochbaukunst - Balken lagen, 1882.

15 Reichsfreiherr von und zu Dalberg, Karl Theodor Anton Maria (1744-1817) bol nemecky kurfirst,
riSsky vicekancelar, arcibiskup a biskup viacerych biskupstiev. V stkromnom Zivote bol filozof, priatel
basnikov a clen aj podporovatel viacerych vedeckych akadémii. Podporoval aj rozvoj stavebnictva,
ktorému venoval aj svoje spomenuté dielo [https://sk.wikipedia.org/].



Preto sa takéto konstrukcie stropov vel'mi nerozsirili, hoci existuje viacero
budov (autor ma na mysli v nemeckych statoch), kde ich je mozné najst’.1°

Autor opat Francois Rozier!’ napisal vo svojom diele ,, Introduction aux
observations sur la physique, sur [I'histoire naturelle et sur les arts..." (slov.
volne ,,Uvod do skimania hmoty, vyvoja prirody a umenia..."), ktory vyslo

v rokoch 1771 az 1772, ze medzi tramami je vhodné zhotovit’ klenby. Tak
ako je to zobrazené na ilustracii Fig. 48 (obr. 4.23). Tramy su tu od seba
vzdialené devat’ stop, pricom su do nich zhotovené zarezy hiboké az dva
palce (asi pat’ centimetrov) a vzdialené od spodnej hrany tramov jeden palec
(asi dva a pol centimetra). Vmurované klenby maju mat’ elipticky prierez

s prevySenim desat’ palcov (asi dvadsatpat’ centimetrov) v ich strede. Na ne
sa z rubu klenbovych oblikov vodorovne ulozi tehlové murivo (,,a"-,a") do
sadrovej malty. Takyto spésob zhotovenia stropov je ale sdm o sebe dost’

odvazny.
Ty (’

Obr. 4.23. Plochy murovany strop podl'a Roziera.

Pred niekol’kymi rokmi (autor mysli koniec osemnasteho storocia) sa objavil
vykres budovy hradu Oldersum?®, ktorého strop bol zhotoveny z na koso
blizko seba osadenymi tramami, na ktorych boli vymurované klenby. Podl'a
dostupnych informacii fungovala takato konstrukcia stropu vel'mi dobre."1°

Zobrazena je v priereze na ilustracii Fig 49 (obr. 4.24).

"

1

Obr. 4.24. Murovany klenbickovy strop hradu Oldersum.

16 Podl'a Gottgetreu, Rudolph: Lehrbuch der Hochbaukunst - Balken lagen, 1882.

17 Rozier, Jean-Baptiste Francois (1734-1793) bol francizsky botanik a agrondm, ktory po sebe
zanechal rozsiahle publikacné dielo. O Zivot priSiel neStastnou nahodou pri obliehani Lyonu

v priebehu Velkej franclzskej revollcie, takze niektoré z jeho prac vysli az po jeho smrti
[https://sk.wikipedia.org/]..

18 Hrad Oldersum bol jeden z dvoch stredovekych hradov, ktory stali vo vychodfrizskom okrese
Moormerland v Dolnom Sasku. Az do sedemnasteho storocia bol sidlom malého panstva Oldersum.
Posledné stavebné zvysky hradu boli odstranené v roku 1954 [https://sk.wikipedia.org/].

19 podl'a Gottgetreu, Rudolph: Lehrbuch der Hochbaukunst - Balken lagen, 1882.



5 MATERIAL DREVENYCH PLOCHYCH STROPOV

,Na zhotovenie stropov je potrebné mat’ drevo, il, piesok, niekol’ko zeleznych tyci,
trstie a vapno. VSetko su to materidly, ktoré su daju zabezpecit’ miestne, teda bez
potreby dopravy z velkych vzdialenosti. Drevo sa zvyCajne da rezat’ v miestnych
pilach. Pouziju sa:

« Na stropné tramy vacsinou borovica, alebo zo smrek, vynimocne aj letny / zimny
dub).

« Krajné odrezky gulatin, ktoré vznikaju pri hraneni tramov na pile.

« Neomietané debniace dosky zo smrekového dreva, tyCe z rozpolenych driev
stromov s malym priemerom, ktoré sa ziskavaju prierezom lesov a jednoduché
laty zo smrekového dreva.

« Asi dvadsat’pat’ az tridsattri centimetrov hrubé podlahové fosne z ihlicnatého

.....

« il a preprazeny piesok kvoli likvidacii drevokaznych Skodcov.
« Slama na obal'ovanie gulatin a tieZ ako secka uréena na primes do hliny."0

5.1 DRUHY STROMOV POUZIVANE V STAVEBNICTVE
19. STOROCIA

.VsSetky druhy stromov, ktoré su priame a dorastl do urcitej vysky, ako aj priemeru
kmena su vhodné na vyurzitie v stavebnictve. Najviac sa vSak pouzivaju tieto druhy:

Duby, jedle, smreky, Cervené smreky, borovice, buky, lipy, javory, alebo jelSe
bresty, gastany, jelSe, osiky, pripadne aj topole, najma taliansky, alebo aj kanadské
druhy.

Dub sa hodi predovsetkym na vodné stavby, obzvlast’ dub biely. Na takéto stavby
su pouzitelné aj cervené smreky, alebo borovice. Tieto stromy maju vhodné
vlastnosti, ktoré im umoznuju diho vydrzat?! na vzduchu aj pod vodou a tiezZ aj

vV zemi.

Vysusené drevo jedle, alebo smreka sa v suchom prostredi rozpadava len vel'mi
pomaly a jeho hlavnou vyhodou je , Ze rastie priamo. Preto sa vel'mi hodi na
vodorovné nosniky. Pod vodnou hladinou sa tiez da pouzit’ rovnako Uspesne ako
dubové drevo. Dokonca mozno na zaklade skusenosti uviest, ze vo vodnom
prostredi eSte viac stvrdne. Dokonca az ako dub.

Aj jelsa sa da vo vodnom prostredi dobre vyuzit, no na zaklade skisenosti je
potrebné uviest, ze sa jej prisudzuju ovela lepSie vlastnosti, nez naozaj ma.
Ostatné uvedené druhy dreva sa na stavby pouzivaju len v pripade nudze.

Buk lesny je tazky a silno praska, lipa je sice podstatne I'ahSia, ale tym padom aj
krehkejSia. Rovnako ako topol’. Tieto dreva sa pouzivaju len vo vnitri budov, na

20 podl'a Sax, Franz (1843): Bau-Technologie und Bau-Oekonomie, oder Sachliche Belhrung iber
alle bei einem Gebéaude norhwendigen Materialien.

21 Nie je jasné ako dlho myslel autor pévodného textu vyrazom ,dlho vydrzat' ... v zemi".



nabytky, na dosky vnutornych dveri, alebo na domace naradie."??

5.2 DRUHY DREVIN POUZITEL'NE V STAVEBNICTVE
DNES

Drevo je pre stavebné prace mozné ziskat’ z domacich, aj cudzokrajnych zdrojov.
Z domacich zdrojov ide predovsetkym o ihlicnaté dreviny, z cudzokrajnych zasa
najma o listnaté dreviny [Udrzal, P. — David, S. — Cisar, M., 1989].

V dalSom texte su strucne charakterizované r6zne druhy drevin, ktoré sa pouzivaju
nielen na nosné prvky drevnych stropov, ale aj na podlahy, i konstrukcie
podhladov plochych stropov, obzvlast’ dekorativnych.

5.2.1 DOMACE IHLICNATE DREVINY23

Smrek je v dnesSnom drevarskom aj stavbarskom priemysle najrozsirenejSou
drevinou. Nema farebne odliSite'né jadro, zato ma vsSak vyrazne vykreslené
letokruhy a pravidelnu stavbu dreva. Farbu ma takmer bielu az Zltkastd s miernym
leskom. Pri patnastich % vlhkosti ma hmotnost’ Styristosedemdesiat kg/m3. Drevo
ma makké, dostatocne pevné, pruzné a trvanlivé. Dobre sa obraba [Udrzal, P. —
David, S. — Cisar, M., 1989].

Jedl'a tieZ nema farebne odliSené jadro. Drevo ma sivobielu, niekedy az ruzovkastu
viest' k zamene. Jedl'ové drevo vSak nedosahuije kvality smrekového dreva, nema
Zivicu a tym je menej trvanlivé a bez lesku. Suky pri suseni z dreva vypadavaju

a CastejSie sa vyskytuje aj odlupovanie letokruhov [Udrzal, P. — David, S. — Cisar,
M., 1989]. Pri obrabani je plocha dreva menej hladka a chlpati sa.

Douglaska je botanicky blizka jedli, avSsak ma sivohnedé az cervenohnedé jadro
a slabo Zltkastu bel'. Obsahuje zivicu, ale drevo je bez lesku. Ostatné vlastnosti ma
podobné smreku.

Borovica ma oranzovo hnedé jadro a SirSiu ZIt( bel'. Ma vyrazné letokruhy a teda
znacny rozdiel v hustote a tvrdosti jarnych a letnych letokruhov. Prirodzeny lesk
sposobuje vysoky obsah zivice. Prirodzene vysusena borovica ma hmotnost’
Styristodevat'desiat kg/m3. Jej méakké, krehké a vel'mi trvanlivé drevo sa dobre
obraba, avSak ma zo vSetkych ihlicnanov najvacsie suky. Borovica ma vSestranné
vyuzitie a uplatiuje sa najma tam, kde su poziadavky na vysSiu odolnost’ voCi
poveternostnym vplyvom [Udrzal, P. — David, S. — Cisar, M., 1989].

Limba ma drevo s ZItkavou bel'ou a ¢ervenohnedym jadrom. Ma dostatok Zivice
a tym padom aj lesk i dostatocnu trvanlivost’. Pre jej vzhl'ad su typické krvavo
Cervené vel'ké suky. Spracovatelnost’ dreva limby je dobra.

Smrekovec ma Zltkastl Uzku bel sa tmavocervenym az fialovym jadrom, ktoré je

22 podla Sax, Franz (1843): Bau-Technologie und Bau-Oekonomie, oder Sachliche Belhrung lber alle
bei einem Gebédude norhwendigen Materialien.

23 Makys, O. - Hrcka, M. (2017): Stoldrske remeslo



mierne lesklé. Obsah Zivice je v porovnani s borovicou nizsi. Hmotnost’ dreva je pri
patnast’ % vlhkosti pat'stopat’desiat kg/m3. Drevo je stredne tvrdé, dobre
spracovatelné a trvanlivé. Kvoli znacnym rozdielom tvrdosti medzi jarnym a letnym
prirastkom drevnej hmoty sa dost’ tazko obraba [Udrzal, P. — David, S. — Cisar, M.,
1989].

5.2.2 DOMACE LISTNATE DREVINY?24

Dub ma Uzku svetlosivu bel’ a sivohnedé jadro, ktoré je monotdnne vyfarbené.
Letokruhy sa daju dobre rozoznat’ pretoZe maju cievy (pory), ktoré su kruhovito
usporiadané a v pozdlznych rezoch tvoria dobre viditel'né ryhy dihé niekol'ko
desiatok milimetrov. Prirodzene vysuseny dub ma hmotnost’ Sest'sto kg/m3 a jeho
drevo je tvrdé, velmi pevné, hizevnaté, pruzné a tiez vel'mi trvanlivé. Bel je vSak
menej trvanliva, makka a ¢asto je napadana skodcami [Udrzal, P. — David, S. —
Cisar, M., 1989]. Pri napustani kvapalnymi latkami sa chova inak ako jadro duba
a preto sa v stolarskom remesle zvykne odstranovat'.

Jasen ma Siroku svetlozltu bel a sivohnedé jadro. Cievy jarného dreva su vyrazné
a na pozdlznych rezoch tvoria dobre viditel'né ryhy, podobne ako pri dube.
Hmotnost’ jaseriového dreva je Sest'stodvadsat’ kg/m? a ide o pevné, tvrdé, velmi
pruzné, dobre Stiepatel'né, opracovatelné a lestitel'né drevo [Udrzal, P. — David, S.
— Cisar, M., 1989]. Trvanlivost jasenového dreva je horSia a preto sa pouziva len do
interiérov.

Brest ma stredne Sirokl ZItu bel’ a sivohnedé jadro. Cievy jarného prirastku su
vyrazné a usporiadané do kruhu. Letné cievy su zoskupené do pravidelnych
jemnych viniek, ktoré na tangencialnom reze tvoria charakteristickd kresbu.
Drenové Iuce su pocetné, dobre viditel'né, a v radialnom reze prispievaiju

k hodvabnemu lesku. Hmotnost' brestu je asi patstoSestdesiat kg/m?3, je stredne
tvrdy, dost’ krehky a menej trvanlivy. Niektoré jeho odrody vSak maju drevo vel'mi
husté, tvrdé, pevné a trvanlivé. Brest ma vel'mi posobivu texturu, dobre sa obraba
[Udrzal, P. — David, S. — Cisar, M., 1989].

Agat ma Zltozelenu Uzku bel a zlatohnedé, lesklé jadro. Letné cievy su usporiadané
do kruhu a zvyraziuju tak letokruhy. Drenové lice su pocetné, ale menej vyrazné.
Drevo agatu je tazké, hizevnaté, tazko obrabatel'né, dost’ sa zosycha a drvi.
PouZiva sa hlavne na velmi namahané Casti vyrobkov, ako su koliky, alebo Capy
osadzané aj do stropov.

Buk je najrozsirenejSim listnatym stromom u nas. Nema farebne odliSené jadro

a dozreté drevo aj bel su svetlo ruzové. Vel'mi Casto sa pri bukoch vyskytuje
nepravé jadro, ktoré ma hnedocervenu farbu. Drevo buka je rovhomerne husté,
pory su jemné, vlakna kratSie a drenové luce su zretelné vo vsetkych rezoch. Drevo
je pomerne tvrdé a t'azké (asi Sest'stodvadsat’ kg/m?3) a preto sa dobre a Cisto
obraba. Pouziva sa v najréznejSich odvetviach, hlavne na vyrobu preglejok

a ohybaného nabytku. Jeho hlavnym nedostatkom je slaba odolnost’ Skodcom a na
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konstrukéné Ucely v stavbach sa preto nehodi [Udrzal, P. — David, S. — Cisar, M.,
1989].

Javor sa anatomickou stavbou podoba buku. Ma priblizne rovnakd hmotnost/,
rovnomernu hustotu a rovnaku hrdbku bunkovych stien. Drevo javora je vsak
podstatne svetlejSie. Javor nema farebne odliSené jadro a jeho drevo pracuje menej
ako bukové drevo. Javor sa velmi dobre obraba.

Breza ma tiez drevo bez farebného odliSenia jadra. Zrelé drevo ma sivozItu az
ruzovkastu farbu a je zamatovo lesklé. Pory si malo zretelné a drevo je stredne
husté s hmotnost'ou okolo pat'stopat'desiat kg/m3. Brezové drevo je pruzné,
rovnomerne husté a preto sa dobre obraba. Malo vSak odolava drevokaznym
destruentom [Udrzal, P. — David, S. — Cisar, M., 1989].

Hrab ja nase najhustejSie a najtvrdsie priemyselne spracovavané drevo. Nema
farebne odliSené jadro a je sfarbeny do sivobiela. Péry ma neviditelné, drefové lice
pocetné a malo vyrazné. Hrab ma vel'mi pevné a hizevnaté drevo s hmotnost'ou
sedemstodvadsat’ az sedemstopatdesiat kg/m3. Vyuziva sa pri vyrobe nastrojov

a pracovnych pomocok, napriklad klinov a podobne [Udrzal, P. — David, S. — Cisar,
M., 1989].

JelS$a ma drevo bez farebne odliSitelného jadra, oranzové a na vzduchu sivejuce.
Pory, ani drenové luce nie su vol'nym okom viditelné. Bunkové steny st v jarnom aj
letnom dreve rovnako hrubé a preto ma jelSa mimoriadne homogénnu Strukturu
[Udrzal, P. — David, S. — Cisar, M., 1989]. Drerfiové Skvrny sa u nej vyskytuju menej
Casto, ale su dost’ vyrazné. Trvanlivost’ jelSe nie je velka a byva napadana
Cervotocom.

Orech ma drevo so Sirokou sivou bel'ou, so sivohnedym, niekedy az tmavohnedym
jadrom, ktoré ma vyrazné pruhy. Orech ma roztrisené pory, pocetné stredne velké
lGCe a SirSie letokruhy. Drevo orecha je stredne tvrdé a husté s hmotnost'ou pat'sto
kg/m3. Ma homogénnu Struktuiru, da sa vel'mi dobre obrabat’ a lestit'. Pouziva sa
najma na vyrobu dekorativnych panelov a dyh [Udrzal, P. — David, S. — Cisar, M.,
1989]. Vyborne sa da spracovat’ a preto je stolarmi a rezbarmi vyhl'adavané.

Ceresia sa vyznacuje rovnomernou hustotou. Jej bel’ je Zltd, jadro éervenohnedé
a letokruhy dost’ vyrazné. Drevo je mierne lesklé, dobre sa mori a vyborne lesti.
Pouziva sa na dyhy a rezbarstve aj stolarstve [Udrzal, P. — David, S. — Cisar, M.,
1989].

Slivka ma SirSiu sivu bel’ a sivohnedé az ervenohnedé jadro, ktoré je mierne
lesklé. Drenoveé Itce su stredne viditel'né, pory jemné a vlakna mierne prehybané.
Letokruhy ma slivka vyrazné a drevo dost’ husté sa hmotnost'ou pat'stosestdesiat
kg/m3. Nevyhodou slivkového dreva je jeho mensia trvanlivost’. Vyuziva sa najméa
rezbarstve a stolarstve [Udrzal, P. — David, S. — Cisar, M., 1989].

Jablon ma drevo so sivou bel'ou, sivohnedym jadrom a dobre viditelnymi
letokruhmi. Podoba sa slivkovému drevu, ale je bez lesku. Zhotovuju sa z nej
drobné predmety.

Hruska patri k najzaujimavejsim a najhladanejsim drevinam. Ma bezjadrové drevo,
ktoré je rovnomerne ruzové a s menej ¢astymi, ale dost’ vyraznymi drefiovymi
Skvrnami. Letokruhy a drefiové lUce su takmer nerozoznatel'né a péry su velmi



jemné, okom takmer nerozoznatelné. Drevo hrusky je husté s hmotnostou asi
Sest'sto kg/m3, je tvrdé, bez lesku a vel'mi homogénne. Velmi dobre sa obraba,
mori a lesti. Malo pracuje a pri vysychani sa nezmrast'uje. Je vSak malo trvanlivé
[Udrzal, P. — David, S. — Cisaf, M., 1989]. Spracovava sa najma na okrasné dyhy.

Lipa je drevina bez farebne odliSeného jadra, Zltobiela, bez skvin a letokruhmi,
drefiovymi IG¢mi a pdrmi nezretelnymi. Drevo lipy je makké, Iahké, homogénne a s
hmotnostou asi Styristodesat’ kg/m?. Dobre a Cisto sa obraba a je vhodné najma na
rucné prace. Nedostatkom lipového dreva je jeho mensia trvanlivost'. Casto byva
napadnuté cervotocom. [Udrzal, P. — David, S. — Cisar, M., 1989].

Topol' ma podobny vzhl'ad a mechanické vlastnosti ako lipa. Drevo ma sivobiele,
bez farebne odliSeného jadra a bez lesku. Jeho letokruhy si malo zretelné, drerfiové
lGCe a pory su takmer neviditel'né. Topol' ma makké drevo, I'ahko obrabatel'né, ale
obrobené plochy su pre nepravidelny priebeh viakien malo hladké az plstnaté.
Topol'ové drevo obsahuje vapenaté mineraly, ktoré rychlo otupujl ostrie
pracovnych nastrojov a preto ho stolari a rezbari menej obl'ubuju. Dobre prijima
lepidlo a malo meni svoj objem.

Osika ma hustejSie a t'azsie drevo nez topol'. Farbu ma Spinavobielu az sivozitd. Jej
drevo je malo trvanlivé a dlatom sa opracovava vel'mi dobre [Udrzal, P. — David, S.
— Cisat, M., 1989].

Viba ma drevo, ktoré je podobné topol'ovému. Ma typicky rovné vlakna a jemnu
texturu. Drenové skvrny su vidite'né najma na pozdiznych rezoch. Letokruhy byvaju
Siroké, bel'ové drevo sa od jadrového takmer neliSi a je mierne Zltkasté az
hnedasté. Jadro mava Cervenasty nadych. Vibové drevo je krehkejsie a menej
trvanlivé a jeho vlakna sa v jarnom prirastku drobia. Dobre prijima roztoky
moriacich zmesi a lepidiel. Rezbarsky sa vyuziva podobne ako topol’ [Udrzal, P. —
David, S. — Cisar, M., 1989].

5.2.3 DOMACE KROVINY?25

Hloh ma podobné drevo ako hruska, ktoré je tvrdé, hizevnaté, s jemnou
Struktdrou a letokruhmi [Udrzal, P. — David, S. — Cisar, M., 1989]. Ma ruzovkastu
bel' a jadro a dobre sa sustruzi a lesti.

Borievka patri k ihlicnanom, nema zivicové kanaliky, ale prijemnu vonu. Ma Uzku
Zltkastu bel a krasne Cervenohnedé jadro sa fialkastym nadychom [Udrzal, P. —
David, S. — Cisar, M., 1989].

Brslen ma Zltkasté drevo podobné kruspanu, ale je I'ahSie a maksie s jemnou
texturou. Dobre sa opracovava dlatami [Udrzal, P. — David, S. — Cisaf, M., 1989].

Drien ma vel'mi tvrdé a hizevnaté drevo, ktoré ma zna¢nd hmotnost’ asi
osemstopat’desiat kg/m3. Ma Uzku ruzovu bel’ a tmavé Cervenohnedé jadro bez
vyraznejSich kresieb [Udrzal, P. — David, S. — Cisaf, M., 1989].

Vtaci zob ma tvrdé a tazké drevo s pomerne Sirokou Zltkastou bel'ou a Zltohnedym
jadrom s dobre viditelnymi letokruhmi. Dobre sa lesti [Udrzal, P. — David, S. — Cisar,
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M., 1989].

Cremcha sa dobre sustruzi a lesti. Bel'ové drevo ma Zltkasty nadych a uzsie
Zltohnedé jadro s viditel'nymi letokruhmi [Udrzal, P. — David, S. — Cisar, M., 1989].

Kruspan dava drevo, ktoré je vyhladavané na jemné rezbarske prace. Casto sa
pouziva na obklady v kombinacii s ebenom. Drevo je to tvrdé a tazké
(devat'stopatdesiat kg/m?3) s jemnou Struktdrou. Farbu ma kanarikovo ZIta bez
viditel'ného odliSenia beli a jadra. Letokruhy ma velmi Uzke a zvinené [Udrzal, P. —
David, S. — Cisar, M., 1989].

5.2.4 CUDZOKRAINE DREVINY?26

Mahagon ma drevo intenzivnej Cervenohnedej farby s pruhmi na radialnom reze.
Drevo ma dobre viditel'né pdry, rovhomernu Struktdru a je dobre obrabatel'né. Ma
vysoky obsah trieslovin a preto je velmi trvanlivé. Najcennejsie druhy pochadzaju
zo Strednej Ameriky a pouzivaju sa najma na obklady a nabytok [Udrzal, P. — David,
S. — Cisar, M., 1989].

Okumeé (Gaboon) je o nieCo svetlejSie drevo ako mahagdn a ruzovkasté. Nema tiez
takd pravidelnd anatomicku skladbu, letokruhy ma znacne Siroké a je to méksie

a l'ahSie drevo. Z okumé sa vyrabaju predovsetkym preglejky [Udrzal, P. — David, S.
— Cisar, M., 1989].

Palisander pochadza z tropickych oblasti Juznej Ameriky a juhovychodnej Afriky.
Jeho drevo ma Zltd bel’ a dost’ velké a roztrdsené pory. Je pomerne husté a tazkeé -
s hmotnost'ou sedemsto az osemsto kg/m? [Udrzal, P. — David, S. — Cisaf, M.,
1989]. Palisandrové drevo ma roznu farbu, ktora zavisi od lokality jeho rastu.

Z palisandra sa zhotovuju dyhy a dekorativne predmety.

Eben je vel'mi tvrdé drevo hmotnosti asi tisic kg/m3. Ma velmi Uzku sivobielu bel,
a vel'mi tmavé, az Cierne jadrové drevo [Udrzal, P. — David, S. — Cisar, M., 1989].

Eben je tazko obrabatelny a ma sklon k odstepovaniu sa, ale dobre sa lesti.

Z ebenu sa zhotovuju predovSetkym ozdobné predmety a. Rastie ako v Afrike, tak
aj v juhovychodnej Azii.

Blackwood ma olejnaté tazké a tvrdé drevo tmavohnedej, alebo sivohnedej farby
s Ciernymi pruhmi. Jeho bel’ je Uzka, sivobiela. Pouziva sa najma k priemyslovym
Ucelom [Udrzal, P. — David, S. — Cisar, M., 1989].

Teak ma zlatohnedé drevo, ktoré sa na vzduchu meni na tmavohnedé. Jeho
letokruhy a pdry su dobre viditelné. Sfarbenim a vlastnostami pripomina brest, je
vSak viac olejnaty. Jeho drevo sa dobre obraba, lesti a sustruzi. Vyuziva sa najma
na vyrobu dekorativnych dyh a predmetov k stolovaniu. Jeho olejnatost’ mu
umoznuje styk s vodou. Pochadza z Indie, pricom najkvalitnejsi pochadza z Barmy
[Udrzal, P. — David, S. — Cisar, M., 1989].

Paldao (Guinea wood) ma tmavozItu bel a sivohnedé az olivovohnedé jadro, ktoré
je tmavo pruhované. Péry ma stredne velké, roztrisené a drefiové lice husté, hoci
menej vyrazné. Mechanickymi vlastnostami sa podoba jasenu. Dobre sa opracovava
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a vyuziva sa najma na dyhy a dekorativne predmety [Udrzal, P. — David, S. — Cisafr,
M., 1989].

Avodireé je svetlo Zlte drevo s lesklymi pruhmi. Drevo ma hrubé pory, jemné viakna
a jeho drenové Iuce nie su viditelné. Je makké, 'ahké a vel'mi dobre sa opracovava.

Afara dosahuje vel'kych rastovych rozmerov. Ma Zltavu farbu a textdrou pripomina
zimny dub. SvetlejSia a pevnejSia bel’ prechadza do tmavsieho sivohnedého jadra

a krehkej strednej Casti. Letokruhy su Siroké a nevyrazné, vlakno je typicky rovng,
mierne protismerne tocivé. Na pozdiznych rezoch st drobné ryhy. Drevo je makké,
strednej hmotnosti (pat'stostyridsat’ az pat'stoosemdesiat kg/m?3) [Udrzal, P. —
David, S. — Cisaf, M., 1989]. Dobre sa obraba strojovo aj ruc¢ne. Uplatiiuje sa aj

v rezbarstve.



6 SPRACOVANIE DREVA

Podl'a druhu vyuzitia sa drevo rozdel'uje na Uzitkové a palivové. Z pohladu stupna
opracovania sa drevo dalej deli na drevo netriedené (surové kmenne a netriedené
rovné drevo) a na drevo triedené (gulatina, ty¢ovina, rovnané drevo). Stavebné
drevo sa zvacsa predava ako gulatina alebo rezivo.

Gul'atina patri k najdolezitejSim drevenym prvkom na trhu. Pred dIhSim
skladovanim, resp. opracovanim, ¢i zabudovanim do stavby ju treba dosledne
odkornovat’. Rezivom sa rozumeju vSetky novotvary, ktoré produkuje pila a ktoré sa
tym padom ziskavajl pozdiznym rozrezanim kmefiov. Rezivo sa deli na [Makys, O. -
Hrcka, M., 2017]:

o Drobné — hranoly, hranoléeky a laty so $tvorcovym alebo obdiZnikovym
prierezom s plochou mensSou ako dvadsatpat’ centimetrov Stvorcovych.

o Doskové — dosky su hrubé priblizne pol az jeden a pol palca (asi trinast’ az
tridsat’pat’ milimetrov), foSne su hrubé asi jeden a pol az Styri palce (asi
Styridsat’ az sto milimetrov).

 Polohranaté a hranaté — podusky a tramy, ktoré maju Stvorcovy alebo
obdIznikovy prierez s plochou nad centimetrov Stvorcovych.

Okrem toho sa rezivo predava aj narezané na rozne profily, alebo vyrobky. Bezna
dizka dodavanych drevenych vyrobkov je dnes kvoli doprave obmedzena na tri az
Sest’ metrov. Zaujimavu je, ze v literature z devatnasteho storocCia sa uvadza
hrani¢na dizka pre dopravu Sest’ a pol metra.

Dizka produktov sa zvycajne pocita po pol metri (asi dve a tritvrte stopy). Preto ak
treba dlhsiu gulatinu, alebo hranoly treba sa s predajcom dnes dohodnut’ zviast.
Cena dreva nad bezny rozmer prierezu, alebo dizky vSak mo6ze byt vyrazne vysSia a
takéto drevo tiez nebyva na trhu jednoduché ziskat', nehl'adiac na to, ze to moze aj
pomerne dlho trvat. Podobne to plati aj o inych druhoch drevin, ako su tie bezne
predavané (smrek, buk). Obmedzenia, ktoré platia dnes sa v pribuznej podobe
objavuju aj v Casti odbornej literatiry z osemnasteho a devatnasteho storodia.

Rezivo moze byt neopracované — neohobl'ované alebo ohobl'ované Ciastocne, i na
celej ploche. Ohobl'ované drevené prvky maju o tri az pat’ milimetrov mensiu Sirku a
hrabku ako povodné neohobl'ované.

6.1 VYBER STAVEBNEHO DREVA

Drevo je zakladnym stavebnym materialom, z ktorého sa vyrabaju r6zne
konstrukcie, ktoré Cloveka beZne obklopuji najma v interiéroch stavieb. Drevo je
dobre spracovatelné, ma pomerne mall hmotnost’, nizku tepelni vodivost’ a teda
dobré tepelno-izolacné charakteristiky. Tiez ma prijemny vzhlad, farbu, textdru,
dobre timi zvuk a tak podobne.

,Drevo ma byt tazené, tak ako uvadza Vitruvius v deviatej kapitole druhej knihy,

v neskorej jeseni a v zime. To preto, Ze vtedy ziskava strom z korenov stavy, ktoré
v fom zostavaju. Na rozdiel od jarného a letného obdobia, ked' tieto Stavy
spotrebujl listy a plody stromov na svoj rast.



Tazit' sa ma tieZ pri ustupujlicom mesiaci, pretoZe vtedy z dreva ustupuje voda,
ktora sa podiel'a na znehodnocovani dreva drevokaznym hmyzom. Ten tak v tomto
obdobi nedokaze byt tak aktivny.

Pri tazbe sa strom najprv napili do polovice a necha sa takto stat’ az kym
nevyschne. Ked' uz je strom zot'aty, tak sa drevo dopravi na miesto, kde na neho
nemoze vplyvat' ani prudké sinko, ani silny vietor, alebo dazd’, ktoré by ho
poskodzovali.

Na stavebné tramy sa uprednostriuje drevo, ktoré v lesoch prirodzene vyrastlo a nie
to, ktoré bolo v lesoch vypestované. Na to, aby sa v nom neobjavili trhliny tak sa
odkdrnené drevo namaze volskym lojom.

TaZit je drevo lepsie poobede nez rano ked’ pada rosa. Réno tazené drevo skor
zdegraduje a tieZ sa neda dobre opracovat. Ak sa necha tri roky schnit, tak sa
vel'mi dobre hodi na stropné tramy.

Preto je dobré, ak sa kazdy stavebnik vopred informuje o aké drevo ide a o to ako
bolo drevo vytaZzené a skladované. Teda o to aké ma drevo vlastnosti a kde je ho
najvhodnejsie v stavbe pouzit'. Takyto postup ziskavania stavebného dreva spomina
aj Vitruvius a po nom aj vel'a dalsich autorov.

Poznamka:

Napriek tomu, Ze rézni autori réznym sposobom preberaju uvedené
odporucanie, tak vzdy plati hlavné pravidlo, Ze treba pouzivat’ vyschnuté
drevo. Niektori ini autori ale uvadzajq, Ze je vhodné tazit’ drevo aj pri
prirastajucom mesiaci, pretoze podla zmien osvetlenia mesiaca sa
drevokazny hmyz neriadi.

Je tazké urcovat’ trvanlivost’ a odolnost’ drevnej hmoty podla stavu jej listov, Ci
plodov o ¢o sa niektori pokusali. Mozno ale uviest/, Ze pozorovanim sa zistilo, ze
listami a plodmi mavaju skor slabsie drevo. Niektoré druhy jabloni a hrusiek
ziskavaju svoju tvrdost’ vd'aka svojej povrchovej politure." 2/

6.2 TAZBA DREVA

»NajlepSia doba na t'azenie dreva je v novembri a decembri. To preto, ze v tychto
mesiacoch vnutorné tekutiny(,Stavy"™) stromov steCu do ich korenovej sustavy

a vd'aka tomu sa stiahnu vnutorné vlakna drevnej hmoty tesnejsSie k sebe. Preto je
drevo v tomto obdobi najpevnejSie a takmer bez vnitornych ,stiav". Pozorovalo sa
ale, ze stinat’ stromu v najvacsich mrazoch tiez nie je vhodné, pretoze zvyskova
vihkost’ v stromoch vtedy zamrzne. To potom nasledne vedie k skorému
poskodzovaniu drevnej hmoty ¢rvotocom.

Najhorsie drevo je zo stromov, ktoré rastl smerom na zapad na patach kopcov a
tam, kde su tienené inymi stromami. LepSie drevo je to, ktoré rastie smerom na
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sever a najlepsie drevo je to, ktoré rastie na vychodnej a juznej strane kopcov.
Preto je najlepsie vybrat’ si drevo na zaklade uvedeného. Ak je to mozné.

Jedl'ové, smrekové a borovicové drevo je najlepSie tazit' v obdobi mesacného novu
az po fiktivne ,dorastanie™ mesiaca do jeho jednej Stvrtiny viditelnej plochy. Drevo
stromov, ktoré je pIné Zivice je mozné osekavat’ aj v lete. Najlepsie ale je, ak sa
takéto drevo opracuje €o najskor, asi do dvoch-troch tyzdriov po vytazeni.

Osekat’ jednotlivé vetve takychto stromov je najlepSie neodkladne po vytazeni
stromu a kmene tiez neodkladne odkorfiovat’ a to v plnom jeho rozsahu od péty az
po vrchol. To preto, Ze inak sa pod kérou drzi vihkost' a drevo zacne skoro
plesniviet. Oproti tomu v pripade dreva, ktoré bude pouzité pod vodou, alebo pod
zemou sa kora ponechava. Takéto drevo je aj najlepsie Uplne ponorit’ pod vodnu
hladinu a nechat’ ho tam az do jeho pouzitia.

Odkorfiovanie je dobré realizovat’ najneskor vtedy, ked’ sa na spodnej Casti kmena
stromu zacne tvorit’ plesen. V takomto stave je potom vhodné opracované drevo
vol'ne ponechat’ az do doby, kym Uplne vyschne. To sa da dobre kontrolovat’ aj
tym, Ze z osekanych vetvi ihlicnatého stromu za¢ne samo od seba opadavat’ ihlicie.

Vsetko ostatné drevo, ktoré sa odkornuje sa musi ulozit’ do skladov na lezato na
seba tak, aby okolo neho mohol prudit’ vzduch, ktory ho ¢o najskor vysusi. Preto je
v skladoch dreva potrebné zabezpecit' neustaly prievan. Nestaci drevo len zvrchu
zakryt’ nejakou provizérnou strechou, ale je ho potrebné aj z bokov chranit’ pred
hnanym dazd'om a odstrekujlicou zrazkovou vodou.

Anglicania, Franclzi, Rusi aj Svédi taZia drevo potrebné na stavbu lodi tak, Ze Zivy
strom najprv v jeho spodnej Casti odkorfiuju oldpanim a zotnd ho az vtedy, ked’
Uplne vyschol.

Vo Francuzsku robili pokusy s roznymi spdsobmi tazby a spracovania dreva, teda

s jeho vytatim a naslednym spracovanim, s ponechanim kory na niom po jeho
vytazeni, s jeho odkérnovanim a vysusenim este pred vytatim a tak podobne.
Zistilo sa, Zze poslednym uvedenym konkrétnym sp6sobom sa ziskalo drevo najlepsej
kvality a trvanlivosti. Vysledky tychto vyskumov boli pisomne publikované a ulozené
v archive parizskej Kral'ovskej akadémie v roku 1738.

V Benatkach sa vytazené kmene dubov ukladaju do slanej morskej vody, kde sa
nechaju dlhy cas pred pouzitim lezat. Vd'aka tomu kmene Uplne stratia aj posledné
zvysky ,Stiav", ¢im sa stanl pevnejSie a trvanlivejSie, teda odolnejSie voci
napadnutiu drevokazmi. Rovnako spracovavaju Angli¢ania drevo buka lesného."?8

6.3 TESARSKE NASTROJE

V d'alSom texte su uvedené vSetky pracovné nastroje, ktoré pouzivali dobovi tesari
v prvej tretine devatnasteho storocia a ktoré boli pre ich pracu nevyhnutné:

28 Podl'a Sax, Franz (1843): Bau-Technologie und Bau-Oekonomie, oder Sachliche Belhrung lber alle
bei einem Gebédude norhwendigen Materialien.



»Na ul'ahcenie stavebnych prac su potrebné rozne nastroje. Lenze viacerymi z nich
tesarsky tovarisi nedisponuju a musia si ich poziiavat’' od majstra.

Stavitel'ské odvetvie priemyslu patri medzi tie najdolezitejSie. Vyzaduje aby kazdy
majster bol nielen Sikovny, ale aj usilovny. To sté plati aj o tesarskom palierovi,
ktory musi byt’ nielen v remesle skiseny tesar, ale musi byt’ zbehly aj v citani
vykresovej dokumentacie.

Kazdy tesar musi byt dobre zoznameny aj s praktickymi priru¢kami, ktoré su
zalozené na l'udovej geometrii. V d'alSom texte detailne opiSeme vsetky nastroje, s
ktorymi potrebuje tesar v kazdom pripade zvladnut’ pracu. Zacneme s nastrojmi,
ktoré tesar nevyhnutne potrebuje k vymeriavaniu pracovnych predmetov.

Na ilustracii Fig. 73 a (obr. 6.1) je zobrazené sikmé posuvné meradio
zhotovené zo Sest/, alebo devat’ stop dlhych Iat (asi jeden meter a devat'desiat
centimetrov az dva metre a osemdesiat centimetrov). Tie su na ich jednom konci
spojené skrutkou a medzi nimi je upevnena jedna kratSia priecna lata, ktora slizi na
nastavenie uhla zvieraného oboma dlihsimi latami. SIUZi na vynesenie presného uhla
v ktorom ma byt’ drevenym trdm zrezany, pripadne uhla v ktorom maju byt dva
tramy spojené.
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Obr. 6.1. Sikmé posuvné meradlo (Sax, Franz, 1843).

Tesari potrebuju k stanoveniu pravych uhlov
pravouhly uholnik zobrazeny na ilustracii Fig. 73 b _—
(obr. 6.2). Tento uholnik sa vyraba zo zeleza a je -
masivny, pretoze ho ku svojej praci vyuzivaju ak ||
kamenari.

Obr. 6.2. Pravouhly uholnik (Sax, Franz, 1843). | }

Snura, ktor( tesari pouZivaju slUZi na stanovenie

priamych linii potrebnych na osekavanie tramov z 7

gulatiny, rovnako ako na stanovenie linii rovnych rezov

je priblizne dvadsat’ siah (asi tridsatosem metrov) dlha =

a je hruba. Namotana je na zeleznej cievke a na svojom

konci ma hrubu ihlu s otvorom, do ktorého sa Sndra

pripevni. Tato ihla je dobra aj na zatlCenie do dreva

kvoli napnutiu Sndry a tiez aj na tahanie Snary cez vlastnu krabicku, v ktorej je
cervena farba, ktora sSndru zafarbi.

Zakladnym nastrojom tesara je ru¢na sekera hlavatka s Uzkym telom. Zobrazena



je na ilustracii Fig. 70 (obr. 6.3). Vyraba sa pomerne lahko kovanim zo zeleznej
tyCe. Mala by sa vyrabat’' z najlepsSieho zeleza tak, aby zostavala ¢o najdlhsie ostra.
Preto si ju tesari pravidelne brusia, tak ako aj svoje ostatné rezné nastroje. Pevna
a ostra sekera je dolezita pre presné tesanie tramov.
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Obr. 6.3. Sekera hlavatka (Sax, Franz, 1843).
Obr. 6.4. Sekera sirocina (Sax, Franz, 1843).
Obr. 6.5. Mensia tesla (Sax, Franz, 1843).

Sirocina je tieZ druh sekery, ktora ma ale Uplne iny tvar ako hlavatka. Zobrazena
je na ilustracii Fig. 71 (obr. 6.4). Tesari nou opracovavaju tramy do dokonalo
priameho a stranovo pIocIjého tvaru. Ma preto plochy tvar tela s priamou dlhou
Cepel'ou ohnutou do pozdizneho oblika. Kratke porisko si tesari tiez Casto vyberaju
ohnuté do obllka tak, aby Cepel sekery vzdy rezala rovnobezne z pozdiznou osou
tramu a zaroven aby boli chranené ich prsty pred zranenim Uderom do tesaného
dreva. Ploché telo sekery ulahcuje presné vedenie rezu, takze sa fou da vytvorit’
dokonalo plochy tram.

Mensia tesla je vyrobena podla velkej tesle. Jej vyhodou je, Ze sa da l'ahko
pouzivat’ len jednou rukou a preto ma kratke porisko. Sekera ma na jednaj starne
ostrie a na druhom obuch, ktory méze slizit’ ako akési kladivo a dobre sa nim
zatlkaju klince. V tele sekery je otvor, ktory umoznuje pohodiné vytahovanie klincov
z dreva. Tato sekera je zobrazena na ilustracii Fig. 72 (obr. 6.5).

Obojstranna Uzka sekera urcena na vytvaranie dlabov, alebo inych otvorov je
zobrazena na ilustracii Fig. 78 (obr. 6.6). Ma Uzke telo a je naostrena na oboch

.....

Cepel’ slUzi na jemnejsSie prace a je preto tensia. Porisko tejto sekery sa vyraba



z pevného aj pruzného dreva. Tensim koncom sa pri praci vysekne priecna strana
dlabu a SirsSim koncom sa vydlabe cely dlab.

Dlabacia sekera, oznacovana aj ako kopacka, teslica, ¢i korytarska sekera je
prieCna sekera moze mat’ rovné, alebo zahnuté ostrie. Zvlastnym znakom tejto
sekery je ostrie osadené kolmo na porisko, Cize nie je s nim rovnobezné. Zobrazena
je na ilustracii Fig. 79 (obr. 6.7). Dlabacie sekery byvaju aj jednorucné, aj
obojrucné. Existuju tiez v roznych velkostiach a zakriveniach. Tesari ich pouZivaju
na vytvaranie roznych zahlbeni, kanalikov, ¢i zI'abov.
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Obr. 6.6. Obojstranna uzka sekera (Sax, Franz, 1843).
Obr. 6.7. Dlabacia sekera (Sax, Franz, 1843).

Obr. 6.8. Dlato (Sax, Franz, 1843).

Obr. 6.9. Dlato (Sax, Franz, 1843).

Na ilustraciach Fig. 81 (obr. 6.8) a Fig. 82 (obr. 6.8) su zobrazené dlata dvoch
roznych tvarov a vel'kosti, priCom existuje eSte d'alSie velké mnozstvo dlat roznych
tvarov a vel'kosti. Tesari ich pouzivaji na zhotovenie roznych

dier, resp. dlabov do trdmov. Maju priamy tvar s dlhsim A){)
drzadlom. Na konci zelenej Casti je umiestneny kruzok, ktory
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chrani tesarove prsty pred zranenim sposobenym sklznutim s

prstov po dlate. B

Obr. 80 Vrtak do dreva — neboziec (Sax, Franz, 1843).

Vrtak do dreva, resp. neboZiec je zobrazeny na ilustracii Fig.
80 (obr. 6.9). Neboziece sa vyrabaju v roznych velkostiach
a hoci tesari vacsinou klince zatlkaju priamo do dreva, tak
neboziece potrebuju na vrtanie dier, do ktorych sa zatlkaju




drevené spojovacie koliky. Na to pouzivaju vrtaky s priemerom pol palca (asi jeden
a Stvrt’ centimetra).

Rovnaci hoblik (rovnac) je zobrazeny na ilustracii Fig. 83 (obr. 6.10). Aj ked'
hobl'ovanie dreva nepatri do naplne prace tesara, tak aj tak sa vyskytuju situacie,

v ktorych je potrebné ohobl'ovat’ nejaké oplastenie (Salovanie) konstrukcii, napriklad
pri zhotoveni podlahy. Na to sluzi rovnaci hoblik, ktory ma dlhy plaz tak, aby bol
jeho rez aj dlhej ploche rovny. Ovladaju ho dvaja muz.
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Obr. 6.10. Rovnaci hoblik (Sax, Franz, 1843).
Obr. 6.11. Hoblik uberak (Sax, Franz, 1843).
Obr. 6.12. Hoblik uberak v pohl'ade z boku (Sax, Franz, 1843).

Hoblik uberak zobrazeny na ilustraciach Fig. 84 aZ Fig. 92 (obr. 6.10 az 6.12)

.....

bezny rovnaci hoblik,, tak ho ovladaju dvaja muzi, ak je mensi, tak pracu s nim
zvladne len jeden. Existuje vela r6znych druhov tohto typu hoblika.
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Obr. 6.13. Obojrucna t'ahacia pila — bruchatka (Sax, Franz, 1843).
Obr. 6.14. Obojrucna t'ahacia pila (Sax, Franz, 1843).



Obojrucna t'ahacia pila sa pouziva predovsetkym na spilenie stromov

a zobrazena ja na ilustracii Fig. 75 (obr. 6.13). Iny druh sa pouziva aj na hrubsie
tesarske prace a tento druh obojrucnej pily je zobrazeny na ilustracii Fig. 76 (obr.
6.14). Vyraba sa z tvrdého Zeleza a ma v prvom pripade bruchaty tvar. V druhom
pripade je list pily umiestneny v rame, ktory slUzi aj na napinanie rezacieho listu.

V tomto pripade sa nazyva aj ramova pila. Jej zuby su vysoké do triStvrte palca (asi
dva centimetre) a nie su umiestnené v rovine, ale su striedavo mierne vyklonené do
stran. Ovladaju ju dvaja muzi, v pripade mensej pily to zvladne aj jeden muz.

Obr. 6.15. Tradicné pilenie dosiek v jame.

Pila na rezanie dosiek a fosni je zobrazena na ilustracii Fig. 93a a 93b (obr.
6.15). Je to pila s dlhym a vysokym plochym listom, ktor( ovladaju dvaja muzi.
Pilenie sa zvycajne deje na zvlastnom leSeni, pricom jeden muz stoji nad rezanym
tramom a druhy pod nim. Rukovéate pily su umiestnené priecne k linii listu. Pracovny
pohyb pily je iny nez pri ostatnych pilach, pretoze pila sa pohybuje vo zvislej linii.
Existuje aj iny druh pohonu nez l'udsky a to konsky, alebo vodny. Takato pila moze
mat’ aj viacero listov umiestnenych vedla seba, ktoré sa vyrabaju z kvalitného
Zeleza so zubami vysokymi pol palca (asi jeden a Stvrt’ centimetra)." 2

6.4 VZOREC NA VYPOCET PRIEREZU STROPNYCH
TRAMOV

~Konstrukcia stropov sa zvyCajne navrhuje podla zat'azenia, ktoré ma tato
konstrukcia niest’ a tiez podla rozponu, ktory ma strop premostit’. Pritom sa pouZiva
vzorec, ktory sa uz vel'akrat osvedcil. Pri hom sa napriklad pocita so zatazenim
p=500 kg/m? a rozponom 6 m:

e Vyska trdmu = 3 x vol'na dizka trdmu mimo podpier v metroch + rozpon trdmov
od ich stredu ku stredu v decimetroch - h =3 x L + B.
e Sirka tramu sa jednoducho odvodi od jeho vysky v hodnote 5/7.

2 Podla Sax, Franz (1843): Bau-Technologie und Bau-Oekonomie, oder Sachliche Belhrung lber alle
bei einem Gebédude norhwendigen Materialien.



Priklad:

Dizka trdmu bude 5 m a trdmy budl od seba vzdialené 7 dm a teda:

Vyska (,h")** =3 x5m+ 7dm =22 cm (m x 1/10 m = cm)

Sirka (,b")3! = 5/7 x h = 5/7 x 22 cm = 16 cm

Zvoleny rozmer tramu teda bude 16 x 22 cm.

Pri zat'azi stropu len 350 kg/m? sa tento vzorec upravi na h = 2,2 x L + B)."3?

Obr. 6.16. Rozne historické sekery a ich kopie.

30 Oznacenie vysky pismenom ,h" vychadza z nemeckého slova e Hohe = vyska.

31 Oznacenie Sirky pismenom ,b" vychadza z nemeckého slova e Breite = Sirka.

32 podla Sax, Franz (1843): Bau-Technologie und Bau-Oekonomie, oder Sachliche Belhrung liber alle
ber einem Gebaude norhwendigen Materialien.



7 ZDROJE P0§,KODENIA DREVENYCH
KONSTRUKCII

Faktormi $kodiacimi drevu st najma [Reinprecht, L. — Zak, J., 1998]:

e klimatické vplyvy (dazd'ové zrazky, sinecné zZiarenie / ultrafialové lice),

e organicki Skodcovia (drevokazné a drevosfarbujlice huby, drevokazny hmyz),
e antropogénne vplyvy (najma poziare).

7.1 KLIMATICKE VPLYVY

Ako najvyznamnejSie negativne klimatické vplyvy na drevo je mozné uviest’
predovSetkym zvySovanie vihkosti dreva vplyvom zvySenej vihkosti prostredia. A to
nielen z podlozia stavby dosledkom zemnej vihkosti a vplyvu podpovrchovej vody,
ale aj vplyvom atmosférickych zraZzok. To ma za nasledok vyrazné zvysenie rizika
napadnutia dreva drevokaznymi organickymi Skodcami.

Na poskodzovani dreva sa tiez podielaju aj objemové zmeny dreva, suvisiace so
zmenami teploty, ked’ v priebehu jedného dria moéze v urcitom ro¢nom obdobi
teplota kolisat’ v rozsahu od menej ako bodu mrazu az po povedzme Sest'desiat aj
viac °C. Pri takomto teplotnom zat'azeni vznikaju v dreve drobné trhlinky, ktorymi

P6sobenim ultrafialového
(UV) Ziarenia sa lignin
(drevovina) meni do hibky
asi dvoch milimetrov
fotochemickou reakciou na
latky rozpustné vo vode,
ktoré sa z dreva vyplavuju a
povrch dreva meni farbu.
Stava sa sivym, o by az tak
nevadilo, ale meni to aj
jeho struktdru, Co uz vadi
viac [Reinprecht, L. — Zak,
3., 1998].

Obr. 7.1. Drevo zostarnuté
posobenim UV Ziarenia.

7.2 ORGANICKI SKODCOVIA

Drevo je organickym materialom a teda je aj integralnou stucast'ou prirodného
kolobehu latok, takze podlieha aj prirodnym destruentom, zabezpecujlcich rozklad
drevnej hmoty. U nas su to predovsetkym baktérie, drevokazny hmyz a huby (resp.
plesne), ktoré su schopné zni¢it’ drevni hmotu v zavislosti od prirodzenej odolnosti
dreva aj v priebehu jedného az pat’ rokov.



Tabul'ka 7.1. Hodnoty dodatocnej (zraZkovej) vihkosti dreva v zakladnych typoch
prostredia [Reinprecht, L. — Zak, J., 1998]

Umiestnenie Charakteristika prostredia Wododatoéna

dreva [%]

NezastreSené drevo | v zemi — pod Uroviiou povrchu min. 60
vol'ne poloZené na zemi — bez izolacie 50
uloZzené nad zemou (izolované) — v horskom 40
prostredi
uloZené nad zemou (izolované) — v nizinnom 30
prostredi

ZastreSené drevo vol'ne poloZené na zemi — bez izolacie 30
uloZzené nad zemou (izolované) — v horskom 15
prostredi
uloZené nad zemou (izolované) — v nizinnom 12
prostredi

Drevo v interiéri Izolované od vihkosti 0

Tabul'ka 8.2. Zatriedenie dreva do tried podl'a ohrozenia biologickymi Skodcami
[Reinprecht, L. — Zak, J., 1998]

Trieda Umiestnenie | Vihkost’ Biologicki skodcovia
ohrozenia | dreva v dreva _ _
konstrukcii Drevokazné huby Drevo Drevokazny hmyz
— . . sfarbujiice _ —
Basidimycotina | Ascomycotina huby a Chrobaky | Termiti
plesne
1 bez kontaktu | <20 % - - - + + (L)
SO zemou,
pod
pristreSkom
2 bez kontaktu | prileZitostne + - + + + (L)
SO zemou, > 20 %
pod
pristreSkom
3 bez kontaktu Casto + - + + + (L)
SO zemou, o
bez >20 %
pristresku
4 v kontakte so | nepretrzito + + + + + (L)
zemou, alebo >20 %
sladkou
vodou
5 v kontakte so | nepretrzito + + + + + (L)
slanou > 20 %
zemou, alebo
slanou vodou
Legenda:

- nie s predpoklady pre vyskyt Skodca,
+ su predpoklady pre vyskyt a posobenie Skodca,
+ (L) su lokalne predpoklady pre vyskyt a posobenie Skodca napriklad v teplych oblastiach Eurépy




Huby a plesne sa vyskytuju nielen v starych a vihkych budovach, ale aj v novych
budovach, v ktorych sa pouzilo drevo nakazené zarodkami a kde su vhodné
podmienky na ich rast.

Porovnanie poskodenia dreva hubami a hmyzom [podla - Sim@nkova, E., STOP,
2000]:

Huby:

- napadaju drevo smerom od povrchu,

- znizuju objem aj hmotnost’ dreva,

- znizuju pevnost’ dreva vyrazne viac ako drevokazny hmyz,

- poskodzuje bunkové steny, vd'aka comu drevo nenapuciava a nezmrast'uje sa tak
ako zdravé drevo.

Hmyz:

- vytvara chodbicky podla ktorych velkosti a tvaru sa da rozoznat’ druh
drevokazného hmyzu,

- znizuje pevnost’ a zmensuje objem dreva,

- zachovava drevo medzi chodbickami, ktoré zostava zdravé, napuciava a
zmrastuje sa.

Posobenie organickych deStruentov zavisi od vytvorenia optimalnych podmienok ich

vyvoja najma v ramci tychto parametrov [Simdnkova, E., STOP, 2000]:

e od vyskytu urcitého mnozstva kyslika v drevnej hmote (huby potrebuju min pat’
az dvadsat’ % kyslika v objeme drevnej hmoty),

e od vyskytu urcitého mnozstva vody v drevnej hmote (huby potrebujd min.
dvadsat’ %, hmyz minimalne desat’ az dvanast’ % relativnej vihkosti dreva),

e od teploty drevnej hmoty (huby aj hmyz potrebuju optimalne okolo dvadsat’ az
tridsat’ °C, ale niektoré huby Ziju aj v rozmedzi teplot od dvoch az po Styridsat’
°C, huby sa sterilizuju pri teplotach nad patdesiat °C , hmyz hynie od cca
patdesiatpat’ °C),

e od kyslosti drevnej hmoty (optimalne je pH Styri a pol az pat’ a pol, ale vhodné
podmienky su aj vo va¢som rozsahu pH od dvoch do osem a pol),

e od pritomnosti vyzivy (polysacharidy, lignin, mineraly) — to vSetko sa v dreve
nachadza,

e od absencie prirodnych, alebo umelych toxickych latok.

7.2.1 DREVOKAZNE HUBY

V nasom klimatickom pasme a v nasich biotopoch predstavuji huby pre drevnu
hmotu najvacsie nebezpecenstvo, pretoze drevo rozkladaji a sposobuju jeho
hnilobu. Ta zniZuje jeho pevnost, tvrdost’ aj farbu dreva a Casto vedie k zmene
textdry.

Hniloba vznika tym, Ze hyfy33 hdb vylucuja fermenty, ktorymi rozpustaji bunkové
steny dreva a menia celuldzu, hemiceluldzu a lignin na rozpustné sacharidy,
ktorymi sa huba zivi. Nakaza vnika do zdravého dreva zvycajne v miestach
poranenia stromu.

33 Hyfa je dlha vetvena vldknita Struktara hub, ktoré sa stihrnne nazyvaji mycelium (podhubie).



Hniloba znizuje mernd hmotnost’ oproti zdravému drevu o dva az dva a pol krat.
Znizuje mechanické vlastnosti dreva, napriklad tvrdost. Zaroven meni sfarbenie a
vzhl'ad dreva. Z praktického hl'adiska je proti hnilobe dolezita preventivna ochrana,
teda zamedzenie zbytocnému mechanickému poskodeniu stromov Setrnym
sposobom t'azby, oSetrovanim poskodeni a podobne.

Hniloba dreva sa podla druhu hub deli na ¢ervend, ¢i hnedu hnilobu, bielu
hnilobu a pestru.

Pri cervenej hnilobe drevo tmavne a rozpadava sa na kocky a ma tmavosedé,
hnedé, alebo Cervené sfarbenie. Hniloba je charakterizovana tmavymi trhlinami
pozdIz i naprieC vlakien dreva.

Pri bielej hnilobe drevo bledne, mékne a drobi sa. Napadnuté drevo je svetlejSie
nez normalne. Hniloba spésobena hubami, ktoré obycajne sposobuju svetlejSie
sfarbenie dreva.

Pri pestrej hnilobe drevo meni farbu na tmavohnedu a napadnuté drevo ma biele
celulézové Skvrny

Huby vSeobecne I'ahsie prenikaju do makkého, nez do tvrdého dreva a prerastaju
cez bunkové steny. Drevokazné huby patria do oddelenia Eumycota, pododdeleni
Ascomycetes, Basidiomycetes a Deuteromycetes (plesne).

NajnebezpecnejSou hubou Cervenej hniloby dreva je tzv. drevokaz slzivy34, ktory je

3 Cesky direvomorka doméci, lat. - Serpula lacrymans. V Slovensku je drevokaz znamy najmé s
popularizovanym nazvom drevomorka.



bez ucinnych protiopatreni, ktoré su ale naroc¢né, schopny zamorit' pomerne rychlo
cell stavbu, pricom bojovat’ proti nemu je tazké.

Obr. 7.3. Drevokazna huba drevokaz slzivy.

Drevo napadnuté drevokazom sa zo zaciatku sfarbuje do okrova a jeho lom zostava
vlaknity. V druhej faze sa sfarbuje do tmavohneda, rozpadava sa na kocky a v lome
je Uplne hladké.

Drevokaz nepochadza z nasich biotopov, ale bol k nam zrejme dovleCeny lodnym
transportom z Azie niekedy medzi sedemnastym az devatnastym storocim. Vo
vol'nej prirode sa nevyskytuje a Siri sa najma v starSom zabudovanom dreve
ihlicnanov. Cerstvé drevo napada menej Casto.

Optimalne sa vyvija pri tridsat’ az Styridsat’ % relativnej vihkosti dreva, Je ale
schopny Sirit’ sa aj v dreve pod hranicou dvadsat’ % relativnej vihkosti, pretoze si
vodu privadza Specialnymi povrazcami, ktoré sa Siria aj okolo elektrickych,
vodovodnych, ¢i kanalizanych vedeni, riedkym beténom, murivom, pod omietkami
a podobne. Teplota nad tridsatpat’ °C a relativna vihkost’ pod hodnotou priblizne
dvanast’ % drevokaz nici.

7.2.2 DREVOSFARBUJUCE HUBY

Inym hubovym ochorenim je sfarbenie dreva (modrenie, Cervenanie, s¢ernenie,
zhnednutie, zosivenie), ktoré zapricinuje porusenie bunkovych stien dreva hubou,
ktora ich zafarbuje vlastnym pigmentom. Toto ochorenie nespdsobuje v prvych
fazach desStrukciu dreva, avsak v drevenej hmote nastavaju farebné zmeny.
Pritomnost’ drevosfarbujlcich hib nie je nebezpecna len pre samotné konstrukcie,
ale moze skodit’ aj 'udskému zdraviu napriklad vyvolavanim alergickych reakcii.



Drevosfarbujuce huby nerozkladaji bunkové steny drevnych buniek, ale Zivia sa ich
obsahom. Nesp0Osobuju hnilobu, ani pevnostné zmeny dreva, ale sfarbuju drevo do
modra, fialova, hneda, siva, sivomodra, ¢im mozu sposobit’ estetické Skody.
Drevosfarbujlce huby potrebuju pre svoj rozvoj vysoku vlhkost' dreva (dvadsat’pat’
az Styridsat’ %) a teplotu okolo dvadsat’ °C. Vyskyt sfarbujucich hib méZe pripravit
podmienky pre rozvoj drevokaznych hib [Reinprecht, L. — Z3k, J., 1998].

7.2.3 PLESNE

Zvlastnou skupinou mikroskopickych drevokaznych hib st plesne, ktoré sposobuju
predovSetkym defekty povrchovej Upravy drevenych konstrukcii a prejavuju sa
Zltymi, zelenymi, Ciernymi, alebo ¢ervenymi Skvrnami a aj neprijemnym zapachom.

Plesne m6zu okrem poskodzovania dreva sposobit’ aj neprijemné alergické
ochorenia l'udi.

7.2.4 DREVOKAZNY HMYZ

Hmyz napada drevo vo vSetkych Stadiach jeho existencie a do stavby sa méze
preniest’ v uz infikovanom stavebnom materialy. VyuZiva drevo na vyvoj potomstva
v Stadiu larvy. Drevokazny hmyz mozno rozdelit’ na [Reinprecht, L. — Zak, J., 1998]:

e Hmyz napadajuci Cerstvé drevo

Ktory na svoj vyvoj potrebuje vlhké a Cerstvé drevo. Preto napada rastlce, alebo
vytazené, ale eSte nevyschnuté stromy a k napadnutiu potrebuje koru a lyko
nachadzajlce sa na dreve.

o Hmyz napadajlci spracované drevo

Ktory napada zabudované, vyschnuté a znovu zavlhnuté drevo, hoci aj nizsej
vlhkosti.

V nasej klimatickej oblasti su najdolezitejSimi Skodcami dreva chrobaky (najma
crvotoce, fizace, hrbohlavy), predovsetkym ich larvy, ktoré si v dreve vytvaraju
chodbicky k pozieraniu drevnej hmoty. Na svoj vyvoj potrebuju urcitd vihkost'.
Drevo dlhodobo suché pod desat’ % relativnej vihkosti je vacsinou pred akymkolvek
biotickym napadnutim bezpecné. Optimalna vihkost' pre vyvoj chrobakov je medzi
dvanast’ az osemnast’ %. Chrobaky su citlivé aj na vysokeé teploty (nad patdesiat
0C), ktoré ich zabijaju. Chrobaky radi napadaju drevo, ktoré uz je postihnuté
drevokaznou hubou, pretoze tak je pre nich I'ahsie stravitelné.

Vyvoj chrobékov zacina z vaji¢ok nakladenych do hibky drevnej hmoty. Z nich sa
vyliahnu larvy, ktoré sa drevom Zivia. Dizka Zivota larvy je podla druhu hmyzu
rozna. Po skonceni larvalneho vyvoja sa larvy zakuklia pod povrchom dreva. Z kukly
potom vylezie vyvinuty chrobak, ktory sa drevom prehryzie von a vytvori si tak
vyletovy otvor. Tvar vyletového otvoru napovie aky druh chrobaka ho vyhryzol
[SimGnkova, E., STOP, 2000].

Zvlastnym druhom Skodca su drevokazné mravce, ktoré sa uz vyskytuju aj na
Slovensku.



7.3. POZIARE

Drevo patri medzi horl'avé stavebné materidly, avSak postup horenia ovplyviiuju
mnohé faktory (rozmery konstrukcie, vihkost', teplota okolia, hustota dreva). Tenké
konstrukéné prvky z makkého, vysuseného dreva pilené strojovymi pilami

a podobne horia I'ahko a rychlo. Ru¢ne otesané tramy, tramy z tvrdého dreva

a pod. sa oproti tomu zapal'uju tazko a spociatku horia pomaly.

Vyrazne predimenzované historické drevené stropné tramy kryté zvrchu zvycajne aj
hrubou protipoziarne upravenou podlahou st napr. voci poziarom krovov do urcitej
miery odolné.

Tabul'ka 9 - Teplota a horenie dreva [Baier, J. — Tyn, Z., 1996]

Teplota Vplyv na horenie dreva

do 100 °C NepovazZuje sa za nebezpecné

do 130 °C Drevo sa vysusuje

od 130 do Drevo sa zacina rozkladat’

150 °C

od 180 do Drevo sa zacina intenzivne rozkladat’
200 °C

okolo 200 °C | Tvoria sa oxidy uhlika

od 230 do Pokracuje rozklad dreva a tvorba plynov
280 °C

nad 300 °C Vznikaja horl'avé splodiny a drevo hori plamenom

zvysSenie na | Povrch dreva uhol'natie, horenie sa Ciastocne
450 °C spomal’uje, nastava plapolanie a povrchové Sirenie
horenia

Obr. 7.4. Zachovany stropny tram Pischlovho domu v Banskej Stiavnici po poZiari.



8 PORUCHY STROPOV

.....

pripadnym neziaducim zavlhnutim. Voda sa do stropnej konstrukcie najcastejsie
dostava zatekanim z porusenej krytiny, z porusenych obalovych konstrukcii budovy,
z porusenych instalacii, kondenzovanim vodnych par, alebo kapildarnym vzlinanim

v murive sa podobne.

Dosledkom Castého ¢ dlhodobého zavihania drevenej stropnej konstrukcie nad
Uroveri desat’ % objemovej hmotnosti dreva [Reinprecht, L. — Zak, J., 1998] sa
drevo vystavuje zvysenému riziku infikovania biologickymi Skodcami, predovsetkym
hmyzom. V pripade zavihania drevenej stropnej konstrukcie nad Uroven asi dvadsat’
% objemovej hmotnosti dreva [Reinprecht, L. — Zak, J., 1998] sa drevo vystavuje
zvySenému riziku infikovania hubami, resp. plesfiami. Pripadne sa v fiom aktivizuju
infekcie, ktoré st v iom uz obsiahnuté.

Stropné konstrukcie maju vo vacsine starsich budov okrem toho uz samotnou
existenciou podlahovych nasypov vopred vytvorené predpoklady na dlhodobejsie
udrzanie ziskanej neziaducej vihkosti, pochadzajicej najma z havarijného zatecenia.

Nasledkom biotického poskodenia drevokaznymi hubami je po uZ po niekofkych
rokoch ich aktivity v dreve strata nosnosti jednotlivych prvkov, alebo aj celej
konstrukcie stropu. V pripade napadnutia drevokaznym hmyzom sa strata nosnosti
prejavi v zavislosti od druhy drevokazného hmyzu az po ovela dlh§om obdobi.

e P . -, 3

Obr. 8.1. Strop poskodeny hnilobou dreva ako dosledok zatekania zrazkovej vody do
stavby.



Drevené tramy byvaju vihkostou poskodené aj esteticky a to aj po vyschnuti. Bud’
takzvanymi ,mapami* na povrchu dreva vytvorené po vyzrazani vodorozpustnych
soli, alebo stopami vyskytu roznych infekcii. CiastoCne to plati aj pre ocel'ové tramy
klenbickovych stropnych konstrukcii, najma v podobe vyskytu hrdze na ich povrchu.

Obr. 8.2. Hlavny nosny tram stropnej konstrukcie (tragar) t'azko poskodeny
drevokaznou hubou.

Drevené stropné konstrukcie maju v starSich budovach uz samotnou existenciou
pieskovych Ci skor sutinovych podlahovych nasypov uz vopred vytvorené
predpoklady na dlhodobejSie udrzanie ziskanej neziaducej vihkosti. Najma po ich
havarijnom zateceni, alebo zateceni cez poskodené obalové konstrukcie.

Drevené stropné konstrukcie maju v starSich budovach uz samotnou existenciou
pieskovych Ci skor sutinovych podlahovych nasypov uz vopred vytvorené
predpoklady na dlhodobejSie udrzanie ziskanej neziaducej vihkosti. Najma po ich
havarijnom zateceni, alebo zateceni cez poskodené obalové konstrukcie.

Na drevenych stropoch sa znizena nosnost’ prejavuje predovsetkym zmenou tvaru,
teda priehybmi a pozdiZznymi, resp. prieCnymi trhlinami®. Treba vSak upozornit,, Ze
pozdizne trhliny v drevenych tramoch vacsinou nie su signalom poruchy stability,

% Trhliny, praskliny, alebo pukliny st pozdizne medzery (3trbiny), ktoré vznikli roztrhnutim (trhlina),
prasknutim (prasklina), alebo puknutim (puklina) materidlu [https://foundation.wikimedia.org/].



ale len sprievodnym javom prirodzeného vysychania, Cize aj zmrastovania dreva.
Rovnako aj maly priehyb tramov eSte nemusi znamenat’ havarijndl poruchu
konstrukcie. Poruchy stropov, mézu okrem toho signalizovat’ aj vyskyt inych
primarnych poruch stavby, ktoré ich vyvolali. Pri akomkol'vek podozreni je preto
najvhodnejsie nechat’ vypracovat’ odborny posudok statika, ktory urci mieru
poskodenia konstrukcie, a tym aj potrebu sanacie3®.

Z toho vyplyva, ze najvhodnejsim rieSenim ochrany drevenych stropnych konstrukcii
je vytvorenie takych podmienok, ktoré zamedzia zavihaniu ¢i zatekaniu konstrukcii.
Ak sa drevené stropné tramy nachadzaju v suchom prostredi a dobre sa udrzuju,
vydrzia Casto aj storocia.

Poruchy stropov, mézu okrem toho signalizovat’ aj vyskyt inych primarnych portch
stavby, ktoré ich vyvolali. Pri akomkol'vek podozreni je preto najvhodnejSie nechat’
vypracovat’ odborny posudok statika, ktory uréi mieru poskodenia konstrukcie a tym
aj potrebu opravného zasahu.

Obr. 8.3. Zateceny strop ako nasledok poruchy komina.

36 sanacia (lat. sanus = telesne zdravy) sihrnny nézov pre technické zasahy, ktorymi sa zlepsujd, pripadne
odstranuju predovsetkym technické poruchy stavieb s vplyvom na zdravie ¢loveka (napr. odstraovanie
zavihania a zatekania a s tym stvisiacich plesni, likvidacia drevokaznych $kodcov, portich
zdravotnotechnickych rozvodov a pod.). Pouziva sa na oznacenie uvedeného lokalneho zasahu do konstrukeit,
ale tiez aj na suhrnné oznadenie zasahu do celej budovy (napriklad nemgéine).



Viditel'né indikatory poruch stropov [podla Chovanova, I. - Niznanska, A.,
2023]:

e Trhliny (indikuju mozné poruchy stability konstrukcie, pripadne aj celého
objektu).

e Praskliny, tzv. krakelovanie, teda rozpad povrchu na prasok (indikuju stav
opotrebenia, narusenia povrchového nateru konstrukcie).

e Priehyby (indikuju poruchy stability konstrukcie).

e Zaciernenie, pripadne ina farebna zmena povrchu (indikuje pritomnost’ plesni,
alebo inych drevokaznych hub).

e Zasolenie na povrchu dreveného prvku (indikuje zvysené zavihnutie konstrukcie
spojené s krystalizaciu vodorozpustnych soli).

e Vlhkostné mapy (indikuju v pripade viditel'nej hranice plochy jednorazové,
Casto havarijné zatekanie konstrukcie, alebo v pripade tmavsej plochy
dlhodobejsie zavihanie konstrukcie, ktoré méze byt spojené s pritomnostou
hniloby dreva.

e Prevesenie podhl'adu (indikuje poruchu ukotvenia nosného prvku konstrukcie
podhladu).

o Poskodenie omietok a naterov podhl'adu (indikuje poruchu ukotvenia
maltonosného pletiva podhl'adu, alebo adhézie podhl'adovych malieb, alebo
celkové opotrebovanie konstrukcie, degradaciu omietok, zavihnutie, Ci zateCenie,
alebo zasolenie a pod.)

o Poskodenie podlahovych konstrukcii (indikuje poskodenie podlah
prevadzkou, pripadne indikuje zavaznejSie poruchy celej stropnej konstrukcie).

8.1 DIAGNOSTIKA STAVEBNOTECHNICKEHO STAVU

Vyskyt a mieru poskodenia tradicnych stropnych konstrukcii je zvycajne tazko urcit’
iba obhliadkou, pretoze vacsSina drevenych stropov tvori uzavreté konstrukéné
systémy (aj takzvané nemecké stropy), z ktorych vidno len ich povrchy. Urcitou
indikaciou skrytych porich moze byt viditelna deformacia konstrukcie alebo ,mapy"
po zateCeni na omietke, priCom najCastejSie poskodenou Castou stropnych tramov
je ich zhlavie uloZené v murive.

Na uréenie takejto poruchy treba realizovat’ sondy, Cize lokalne odstranit’ omietky,
alebo podlahy, resp. nasypy, pripadne tramy navrtat, alebo stropné konstrukcie
preskumat’ endoskopicky.

~,Komplexnu kvalifikovanu diagnostiku stavebnotechnického stavu stropu musi
vykonat' statik s odbornou spésobilostou. V pripade drevenych konstrukcii méze
okrem statika diagnostikovat rozsah a charakter Specifickych poSkodeni (biotické a
nebiotické) aj odborne spbsobily znalec so Specializaciou na poskodenia drevenych
konStrukcii.



Zamerom odbornych posudkov nie je len diagnostika stavu stropu, ale aj
identifikacia pricin poruch tak, aby obnova bola zamerana na odstranenie pricin
poskodeni a nasledne na sanaciu, resp. renovaciu predmetnej konstrukcie stropu.

V Specifickych pripadoch, kde pamiatkovy vyskum alebo restauratorsky vyskum
identifikoval pamiatkovo cenné hodnoty stropu (napr. povrchové Upravy, vyzdobu
stropu a pod.), autorizovana osoba (vyskumnik, alebo restaurator) moze
diagnostikovat’' rozsah, stav a charakter zachovania predmetnej cennej Upravy,
resp. detailu.

Diagnostika stavebnotechnického stavu predmetného prvku je stcastou
pamiatkového, resp. restauratorského vyskumu, alebo navrhu na pamiatkova
obnovu, ¢i ndvrhu na restaurovanie. Pripadne je vo vyskumnej dokumentacii
autorom vyskumu navrhnuta potreba realizovat’ dalSie Specializované vyskumy.

Na zaklade vysledkov Specializovanych vyskumov, ktoré identifikuji stav a rozsah
zachovania, alebo poskodenia historickych konstrukcii stropov, alebo ich
povrchovych Uprav rozhodne KPU3” o takej metodike obnovy, ktora zabezpeci
maximalnu ochranu a obnovu pévodnych konstrukcii. V spolupraci s autorom, Ci
projektantom obnovy rozhodne KPU o charaktere prezentacie konstrukcie, resp. jej
povrchovej Upravy."38

8.2 OCHRANA HISTORICKYCH STROPOV PRIEBEZNOU
UDRZBOU

Pre zachovanie pamiatkovych hodn6t kazdého objektu je taziskom ich ochrany
bezna pravidelna Udrzba a preventivna ochrana. Z pohl'adu beznej udrzby

konstrukcii drevenych plochych stropov historického objektu je dolezité zabezpecit’
[podl'a Chovanova, I. - Nizianska, A., 2023]:

e Pravidelny monitoring, teda vizualnu kontrolu konstrukcii stropov a ich
povrchovych Uprav.

e Pravidelny monitoring konstrukcii a infrastruktiry, ktoré so stavebnotechnickym
stavom stropov suvisia (napr. strecha, podlahy, technicka infrastrukttra objektu,
fasada a pod.).

e Optimalne klimatické podmienky v interiéri objektu (temperovanim, vetranim,
znizovanim vzdusnej vlhkosti a pod.

e Monitorovanie zat'azenia stropov, optimalizovat’ vyuzitie objektu so zretelom na
stav a charakter konstrukcie stropu, vylucit’ taka funkciu, ktora by neprimerane
zat'azila stropy a bola by dévodom na ich vymenu, alebo na vyznamné Upravy
konstrukcie (osadenie tahadiel, Zelezobeténovych platni, prieviakov nad
historickymi konstrukciami a pod.).

37 KPU — Krajsky pamiatkovy Grad (Slovenskej republiky).
38 Podla: Chovanova, I. - Niziianska, A., 2023.



e Primeranu pravidelnd udrzbu povrchovych Uprav stropov vhodnym naterom,
ktory je doblezitou stabilizujicou vrstvou stropu, ktora zvysuje jeho odolnost’
proti viacerym porucham. Samozrejme ak je to relevantné.

e Ochranu a pravidelnt udrzbu omietkovych a naterovych vrstiev plochych
stropov.

e Eliminovanie dosledok existujucich tepelnych mostov v mieste ulozenia stropov,
Co je Casta porucha, v dosledku ktorej dochadza k Sirokej Skale poruch stropu.
Zabezpedit’ takuto eliminaciu je vsak zvycajne zlozité.

Na prediZenie technického Zivota drevenych stropnych konétrukcii platia urcité
zasady Udrzby, ktoré treba dodrziavat. PredovSetkym je dolezité, aby sa drevené
prvky tychto konstrukcii vycistili a pred pouzitim odkorfiovali. Tiez aby sa na nich
nenachadzal odpad, stavebna sutina, uhol'ny prach, hlina, kopy papiera, alebo
textilii, ¢i iné necistoty, ktoré zadrziavaju vodu. Délezité je dbat’ na to, aby sa
priestory budov riadne vetrali a pri drevenych stropnych konstrukciach treba
zabezpecit’ suché ulozenie zhlavia ich tramov v maroch.

Zaujimavu je, ze kym v odbornej literatlire sa uz od devatnasteho storocia
publikoval detail uloZenia stropnych trdmov do muriva so vzduchovou medzerou
kompletne obmurované. Je vSak mozné a niekedy aj viditelne dokazatel'né, Ze sa
zhlavia natierali nejakou impregnacnou latkou. Tak ako to uz bolo spomenuté

v predchadzajucom texte.

PoSkodené zatekajlce a zavihnuté muriva treba najma v okoli stropov neodkladne
sanovat’ prislusnym ucinnym sp6sobom. Rovnako je dobré odstranit’ také obklady
keramické Ci drevené, ktoré zadrziavaju vihkost' v murive, a pravidelne kontrolovat’
krytinu, dazd'ové zvody, oplechovanie a iné prislusné konstrukéné detaily Ci spravne
odvadza zrazkovu vodu mimo konstrukcii budovy.

Drevené stropy potrebuju zachovat’ suché prostredie a musia umoznovat’ difuziu
vodnych par, na ¢o treba pamatat’ najma pri vymene pévodnych podlah za nové,
ktoré by nemali byt’ paronepriepustné.

8.3 VYKONAVANIE PRAC PRI RENOVACIACH STROPOV

Pri vymene stropnych, alebo podlahovych tramov stropov treba najprv odstranit’
podlahové dosky a ak je v strope umiesteny aj Specialny podlahovy / protipoziarny
nasyp. Jeho odstranenie je Casto neprijemné, pretoze uz pri jeho vytvarani sa
pouzival odpadovy material, napriklad Skvara, popol, stavebny odpad a podobne.
ZvysSena prasnost’ je pri tejto praci takmer pravidlom.

Ak cez drevenu stropnu konstrukciu vedie elektricky kabel, je vhodné podlozit’ ho
nehorlavym materidlom. Ak cez poSkodeny strop vedie elektrické vedenie, tesne
pred jeho opravou treba preverit, ¢i je privod elektrického prudu vypnuty.

Ak sa vymienaju iba podlahové tramy, treba minimalizovat’ poskodenie stropnej
konstrukcie, ktora sa nachadza pod nimi. Staré klince mozno odstranit’ tak, ze sa
kladivom stlcie drevo okolo klincov, kym sa neuvol'nia hlavicky, ktoré sa vytiahnu



klieStami. Poskodené drevené nosniky mozno prepilit' ru¢nou, alebo motorovou
pilou. Ddlezité je pri pileni zabezpelit’ pileny nosnik tak, aby nemohol padnuit’ a
poskodit’ tak iné konstrukcie, ¢i ohrozit' zdravie pracovnikov.

Pri pouziti perlitového betonu treba upozornit’ na jeho pomalé vysychanie najma ak
sa zhotovuije vo vel'kych hribkach. Problémy tiez spdsobuje nedostatocna
technologicka disciplina pri jeho realizacii, pri ktorej sa do zmesi pre l'ahSie
spracovanie pridava nadmerné mnozstvo zamesovej vody. Dlhodobo vihky perlitovy
betdn je pre drevené stropné konstrukcie nebezpecny. Alternativnym materidlom
zasypu moze byt napriklad penové sklo.

Odstranenie podlahového nasypu stropu ¢asto sposobi odl'ahcenie drevenych
tramov stropu, ktoré, ak si v dobrom stave, tak maju sklon vratit' sa zo svojho
aktualne deformovaného tvaru do povodného tvaru. Pritom moze prist’ k odtrhnutiu
podhl'adu od pripadnej priecky, ktora je do stropu zapreta. V takom pripade hrozi
destruktivne preklopenie takejto priecky. Ak aj nie je priecka takto ohrozena, tak

v j&j styku s podhl'adom stropu pride k vytvoreniu priebeznej trhliny, ktoru je potom
potrebné vytmelit. Opatovnym pritazenim stropu novym podlahovym nasypom sa
strop Casto aspon CiastoCne vrati do povodnej polohy, ale uvedena trhlina nad
prieckou, ¢i trhliny okolo osadenia tramov do muriva zvyc¢ajne zostavaju.

Otvorené stropné konstrukcie sa pri opravach musia dostatocne zabezpecdit’ proti
prepadavaniu materidlu, naradia, alebo padu pracovnikov. VSetky otvory v stropoch
mimo pracovného zaberu na ktorom sa pracuje treba prekryt’ materidlom schopnym
niest’ pracovnikov. Teda foshami, hrubym plechom, drevotrieskovymi platiami

a pod., alebo vhodnymi bariérami zabranit’ mimovol'nému vstupu pracovnikov do
miestnosti, Ci jej Casti so stropnymi otvormi. Priebezné otvory treba zabezpedit’
zabradlim a okolo otvorov umiestnit’ aspon desat’ centimetrom vysoky zvisly zaklop,
ktory zamedzi prepadavaniu materialu. Pri vymene stropov sa potrebna pracovna
plocha vytvori z fosni hrubych asi pat’ cm, pripadne z dostatocne nosnych dosiek.



ZAVER

Dobre zhotovené detaily osadenia drevenych stropnych konstrukcii vzdy rozhodovali
o ich trvanlivosti. Tuto skutoCnost’ si v minulosti stavitelia budov uvedomovali. Aj
preto sa vzdy snazili detaily stavieb, vcitane drevenych stropov zlepSovat'.

V minulosti pritom vychadzali z podstatne menej vedecky podlozenych zaverov, nez
sme na to zvyknuti dnes. Zaklad ich poznania tvorila predovsetkym osobna
skusenost’, alebo pozorovania v teréne. A to nielen ich vlastné, ale aj
sprostredkované.

Revollcia vyvoja stavebnictva zacala v priebehu devatnasteho storocia. Viacero
rieSeni detailov stavieb, ktoré boli dovtedy bezne pouzivané preslo kritickym
prehodnoteni. Toto prehodnotenie bolo ale vzdy zodpovedaijlice Urovni vyvoja vedy,
technicky a vSeobecného poznania. A teda nie vzdy adekvatne.

Tak sa z dneSného pohl'adu niektoré inovacie prezentované v odbornej literatire
obdobia novoveku javia ako dostatoc¢né, ale iné zasa ako nedostatocné, alebo Uplne
kontraproduktivne. LenZe je potrebné si uvedomit/, ze dosah dobovej odbornej
literatdry bol obmedzeny. A tak sa v praxi Casto stavalo inak, nez to odporucala
odborna literatdra. A ¢asto to nebolo zIé.

Zasadna zmena v dneSnom stavebnictve oproti novovekému ale v pripade
stavebného dreva prisla najprv rozvojom dopravy a tiez s podstatnym objemovym
rozmachom vystavby. Vd'ake tymto fenoménom uz dnes nie su vytvorené
podmienky na pestovanie, tazbu a skladovanie dreva tak, aby sa tymito procesmi
ziskala najvyssia mozna kvalita drevenych stavebnych prvkov. To je tiez jeden

z dévodov, preco nie je vhodné v pamiatkovych stavbach menit’ historické drevené
konstrukcie za nové.
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Komercné publikacie
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Informacné a technické materiadly spolocnosti: DenBraven, a.s., Bochemia, a.s.
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www.zieseniss.de/historisch/holzbalkendecke.html
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www.obnova.eu
www.geni.sk/stare-slovenske-a-uhorske-miery-dizka/
www.https://technik.de-academic.com/
wwwy//corinphila.ch
[https://www.skodcoviadrevin.sk/

Zakony

[1]
[2]

Zakon €. 49/2002 Z.z. o ochrane pamiatkového fondu v zneni neskorsich
predpisov

Zakon €. 50/1976 Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku (Stavebny
zakon), v zneni neskorsich predpisov.

Normy

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

STN 49 0600 Chemicka ochrana dreva.

STN 49 1531 Drevo na stavebné konstrukcie.

STN 73 0031 Zakladna zivotnost’

STN 73 2810 Drevené stavebné konstrukcie. Zhotovovanie
STN 73 3150 Tesarske prace stavebné.


http://www.obnova.eu/
http://www.geni.sk/stare-slovenske-a-uhorske-miery-dlzka/
http://www.https/technik.de-academic.com/
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