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UuvoD

DalSie publikécie z postupne budovaného radu odbornych textov zameranych na
poznanie stavebno-technickej podstaty historickych stavieb si zamerané na stropné
konstrukcie neskorsieho novoveku, konkrétne na ploché stropy. Spracované su na

zaklade studia historickych pisanych pramenov z osemnasteho a devatnasteho
storocia, ako aj podkladov ziskanych z internetu a z terénneho prieskumu.

Publikacie umoznuju priamy vhl'ad do sp6sobu pripravy a zhotovenia historickych
stavieb realizovanych v priebehu spominaného obdobie osemnasteho

a devatnasteho storocia v strednej Eurdpe. A to v I'ahko Citatel'nej forme

v slovenskom jazyku.

Poznanie spdsobov a postupov stavania vo zvolenom obdobi umoznuje lepsie
rozumiet’ existujicim starSim stavebnym dielam, z ktorych je ta najcennejsia Cast’
pamiatkovo chranena. Stavebna obnova pamiatkového fondu si pritom vyzaduje
dosahovat’ najvyssiu kvality realizacie stavebnych, ale aj inych odbornych prac. To
nie je mozné zabezpecit' bez adekvatnej Urovne vedomosti a tiez nie za najnizsiu
cenu.



1 STROPNE KONSTRUKCIE

Stropné konstrukcie patria k zakladnym prvkom hrubej stavby historickych
stavebnych objektov. Rozdel'uju vnutorny priestor budov na jednotlivé podlazia a
podielaju sa aj na prenasani zat'azenia z podlazi do zvislych nosnych konstrukcii
véitane zakladov [volne podla Chovanova, I. - Niznanska, A., 2023].

Tieto konstrukcie okrem toho zabezpecuju aj tuhost’ objektu, ¢im sa v
spolupbsobenim s d'alSimi vodorovnymi prvkami podielaju na ich stabilite. Tvoria aj
dolezité bariéry proti prenosu zvuku, ¢i hluku vo vnutri budovy a prispievaju

k tepelnej izolacii jej interiérov. V neposlednom rade tvoria stropy aj urcitd bariéru
pred Sirenim poziaru, ¢o plati najma v pripade murovanych klenbovych konstrukcii.

Stropné konstrukcie maju v budovach okrem uvedenych Gzitkovych funkcii ¢asto aj
vyznamné estetické funkcie a podielaju sa na tvorbe vzhl'adu interiérov. Tym
vplyvaju aj na formovani identity pamiatkovych hodnot celého objektu.

Na vyber a zhotovenie stropnych konstrukcii malo v minulosti vplyv viacero

faktorov, napriklad [Chovanovag, I. - Nizianska, A., 2023]:

e slohové a Stylové ramce vzniku konstrukcie,

o funkcia objektu, jeho obostavaného priestoru,

e technické parametre, najma rozpétie priestoru,

e typologicky druh objektu, ¢ize l'udova architekttra, mestianska architektura,
priemyselna architektura, sakralna architektura, feudalne sidlo atd'.,

e lokalizacia objektu spojena s preferenciou pouZitého materialu z lokalnych
zdrojov, teda kamena, tehly, dreva a pod.

Stropné konstrukcie sa delia do troch zakladnych konstrukcénych

skupin:
e ploché stropy,
e klenby?,

e klenbickové stropy.

Podl'a hlavnych pouzitych materialov sa konstrukcie stropov delia na:
e drevené,

e ocelovo drevené,

e ocelovo tehlové.

Podl'a pouzitych materialov sa nosné tramy stropov v minulosti
zhotovovali predovsetkym:

e zdreva,

e zocele,

e 70 zelezobetonu.

Podl'a pouzitych materialov sa nosné vypine stropov v minulosti
zhotovovali:

e zdreva,

e ztehdl

Podl'a konstrukcie sa drevené ploché stropy delia na:

e tramové.

e povalové a pod.

! Klenuté konstrukcie nie su predmetom spracovania v tejto publikacii.
2 Zvlastna konstrukcia stropov s vyuzitim tehal sa pouzivala aj v Taliansku. U nas sa nerozsirila.



2 PLOCHE STROPNE KONSTRUKCIE

ZlozZenie plochej stropnej konstrukcie, uloZenie tramov a ich rozmery zavisia nielen
od veku budovy, teda doby vzniku konstrukcie, ale aj od charakteru budovy a
priestoru, v ktorom sa nachadzaju.

2.1 STRUCNY HISTORICKY VYVO3J PLOCHYCH
STROPOV

Napriek absencii priamych dokazov m6zeme s vel'kou pravdepodobnost'ou
predpokladat, ze ploché stropy boli prvymi stropnymi konstrukciami, ktoré sa zacali
pouzivat’ pri zhotovovani stavebnych objektov. Konstrukcie klenieb sa urcite vyskytli
ovela neskor. Nosnym jadrom plochych stropov je konstrukéna skladba tramov na
ktorych su ulozené nosné a nasl'apné podlahové vrstvy.

Podlahové vrstvy su ulozené na zaklopoch, ktoré mozu zaroven tvorit’ aj podhl'ad
stropov. Tramy v takychto stropoch nie s zospodu zakryté a teda su volne
viditel'né. Az v neskorsich dobach sa nosné tramy stropov zospodu zakryvali
drevenym doskovym zaklopom, ktory mohol byt’ pripevneny priamo na nosnych
tramoch, alebo na samostatnej nosnej konstrukcii umiestnenej pod urovnou, alebo
na spodnej Urovni tramov. Obojstranne uzatvorenym stropom sa u nas hovorilo aj
nemecké stropy.

Priblizne od konca 19. storocia boli drevené tramy najprv dopifiané a potom
nahradzované ocel'ovymi, resp. neskor Zelezobetonovymi stropnymi nosnikmi. Tieto
sa neskor zhotovovali aj z keramickych tvaroviek zosilnenych ocelovymi pratmi

a zaliatymi betdonom. Inym variantom konstrukéného vyvoja boli kompletné
Zelezobetonové stropy, ktoré sa pouzivaju dodnes. Pritom drevené stropy sa vo
vidieckych stavbach beZne zhotovovali az do priblizne poslednej Stvrtiny 20.
storoCia.

Vyplne stropov sa v priebehu Casu tiez zmenili. Z povodnych vzduchovych vyplni cez
keramické napriklad pri klenbi¢kovych stropoch az po rézne sustavy keramickych,
betdnovych a inych vyplni. ZloZenie stropnej konstrukcie, ulozenie tramov a ich
rozmery zavisia zvycajne nielen od veku budovy, Ci stropnej konstrukcie, ale aj od
charakteru budovy a priestoru, v ktorom sa nachadzaju.

2.2 STRUCNA CHARAKTERISTIKA HISTORICKYCH
PLOCHYCH STROPOV

Prevazna vacsina plochych stropov nachadzajlcich sa v nasSich pamiatkovo
chranenych budovach je zhotovenych z dreva. Hlavné nosné prvky v stropoch
nasich historickych budov tvoria takmer vyhradne drevené stropné tramy.

Najjednoduchsie stropné konstrukcie, napriklad bezné typy povalovych stropov
tvoria na zraz poukladané drevené tramy, alebo gulatina zvrchu zamazana hlinou.
V strednej Eurdpe sa takéto stropy zhotovovali predovsetkym v I'udovych stavbach,
teda dreveniciach, stodolach, sypkach a podobne. Stropné konstrukcie, ktoré sa



najCastejSie vyskytuju v obytnych priestoroch 'udovych stavieb tvoria iba nosné
tramy, na ktorych je zvrchu prichyteny doskovy zaklop nesuci podlahovy, resp.
protipoziarny nasyp.

V starsich obytnych, administrativnych, ¢i Sl'achtickych domoch sa vyskytuju
konstrukcie skladajlice sa okrem nosnych tramov, stropnych zaklopov

a podlahovych konstrukcii aj z doskovych podhl'adov. Priestor medzi zaklopom a
podlahou takychto stropov je zvycajne vyplneny sypkym materialom, sliziacim ako
kroCajova izolacia a ochrana proti poziaru. Priestor medzi podhl'adom a podlahou
takychto stropov je zvycajne vyplneny vzduchom a slizi najma ako tepelna, menej
uz ako zvukova izolacia.

Podlahové nasypy sa zhotovovali z nehorl'avych materialov a slizili ako cCiastocna
ochrana proti poziaru. V niektorych vyznamnych, alebo reprezentacnych priestoroch
pamiatkovych budov sa nachadzaju aj zlozitejSie stropné sustavy zlozené z rozne
tvarovanych, aj kazetovych podhl'adov niekedy zavesenych na zvlastnych nosnych
konstrukciach.

V nasich geografickych podmienkach sa na vyrobu drevenych stropov najcastejsie
pouzivalo makké ihli¢naté drevo smreka, borovice, ¢i jedle, vynimocne tisu a
ojedinele tiez aj tvrdé, najma dubové drevo. Pocas dlhodobého vyvoja sa pri
navrhovani a zhotovovani drevenych stropov vyvinulo viacero konstrukénych typov
a ich variantov.

Od konca devéatnasteho storodia boli drevené tramy najprv dopifiané a potom
nahradzované ocel'ovymi stropnymi nosnikmi, resp. neskor Zelezobetdnovymi
stropmi, keramickymi sistavami a pod. Vyplne stropov sa tiez menili. Z povodnych
drevenych konstrukcii kombinovanych s nasypmi zo sutiny, hliny, pripadne piesku,
ktory sa kvoli sterilizacii mohol ,prazit™ na Specialnych panvach az na rozne sustavy
keramickych, betdnovych a inych stropov.

Hlavné vyhody drevenych stropnych konstrukcii:

e Tradi¢na konstrukcia, ktora dobre ladi s charakterom miestnosti starSich
budov, najma tych, ktoré si pamiatkovo chranené.

e Jednoduchsi sposob realizacie oproti modernejSim konstrukciam stropov.

e V pripade zospodu otvoreného stropu s viditel'nymi tramami atraktivny
esteticky doplnok miestnosti.

e Jednoduché instalovanie zavesenych predmetov, napriklad svietidiel do
dreveného podhl'adu stropu.

e Pomerne jednoduché instalovanie rozvodov do podlahovych nasypov
stropov bez potreby narocnych buracich prac.

Hlavné nevyhody drevenych stropnych konstrukcii:
e Obmedzend hlukova izolacia, najma od krocajového hluku3.
e Mala odolnost’ voci poziaru.

3 Krotajova izolacia je druh zvukovej izolacie podlah stropov proti hluku od krokov, dupotu, postivania
predmetov, najmé stoli¢iek po podlahe, padu predmetov a podobne. Ide teda o hluk, ktory vznika pri kontakte
prevadzky v miestnosti s podlahou.



e V niektorych pripadoch aj pruzny priehyb stropu pri zat'azovani, ktory sa
prenasa na jeho podhlad, alebo na vliozené priecky, ktoré su takymito
drobnymi pohybmi poSkodzované. )

e Obmedzené rozpatie dané pouzitelnou dlZzkou drevenych tramov, ktoré sa
vo vynimocnych pripadoch zvacsovalo zlozitymi konstrukénymi sustavami.

e Narocnejsi spbsob zhotovenia oproti modernym stropom.

e V pripade zatecCenia havarijnej vody do podlahového nasypu narocné
vysusanie stropnej konstrukcie.

e Citlivost’ na fatalne biotické poSkodenie v pripade dlhodobejSieho
zatekania vody do konstrukcie stropu.

e Naroc¢na zlucitel'nost’ s modernymi poZiadavkami na vystavbu. Hoci pri
pamiatkovo chranenych budovach je mozné opierat’ sa o odporucanie
Deklaracie z Nairobi z roku 1976.4

Zasadnu inovaciou plochych stropnych konstrukcii priniesla vyroba ocele. Vd'aka
tomu, Ze sa zaviedla vyroba ocel'ovych ty¢ovych nosnikov, tak bolo na miesto
drevenych nosnych tramov mozné pouzit’ ocel'ové tramy, ktoré sa spociatku
osadzali podla rozvrhnutia tych drevenych. UZivanie ocel'ovych nosnych tramov sa
rozsirilo v priebehu 19. storocia.

Koncom 19. storocia sa zaviedla inovacia plochych stropnych konstrukcii, ked’ sa ich
drevené prvky nahradili ocel'ovymi nosnikmi a murovanymi tehlovymi klenutymi
prvkami. ISlo o konstrukcie nizkych valenych klenieb z tehal ukladanych zvycajne na
kant medzi osadené ocel'ové nosniky stropov profilu I, ktorym sa l'udovo hovorilo
Siny>. Tieto klenby sa pre svoje malé vzopatie aj rozpon oznacovali ako malé klenby
a teda klenbicky. Z toho sa potom odvodil nazov takychto konstrukcii stropov, ktoré
sa nazyvaju klenbickové. Zhotovovanie tychto konstrukcii suviselo s priemyselnou
revolulciou, ktora priniesla spracovanie ocele. Ta sa zacala pouzivat’ aj v podobe
valcovanych profilov.

Hlavnou vyhodou klenbickovych stropov bola ich nespalnost’ a tiez vysSia nosnost’
spojena s minimalnym priehybom. Preto sa pouzivali predovsetkym na oddelenie
Uplne, alebo CiastoCne do terénu zapustenych suterénov, teda pivnic, v ktorych sa
vtedy skladovalo najma palivové drevo, alebo uhlie. V pripade nahodného poziaru
paliva tak nebol hned’ ohrozeny cely objekt. Takéto konstrukcie sa tiez pouzivali

v priemyselnych, alebo skladovych objektoch.

4 Deklaréacia z Nairobi: ,,Bezpe¢nostné normy proti poZiarom a prirodnym katastrofim sa musia dodrziavat’
pod podmienkou, Ze st zluéitel'né s kritériami ochrany kultirneho dedi¢stva. Ak vznikne spor, tak sa musf
najst’ Specifické riesenie, aby sa dosiahla bezpecnost’ a neposkodilo kultirne dedi¢stvo.* Aj tito deklaraciu sa
Slovenska republika rozhodnutim svojej Narodne rady rozhodla uplatiiovat’ Deklardciou NR SR o ochrane
kultiirneho dediéstva (¢. 91/2001 Z.z. z 28. februéra 2001).

5 Siny - 'udovo skomoleny nemecky vyraz e Schienen = kol'ajnice.



3 HISTORICKE PLOCHE STROPNE KONSTRUKCIE

Tradi¢né ploché drevené stropné konstrukcie je mozné rozdelit' na dve zakladné
kategorie [vol'ne podl'a Chovanova, I. - Nizhanska, A., 2023]:

- na tramové stropy,

- na povalové stropy.

3.1 TRAMOVE STROPY

Tramovy strop je typickym a najrozsirenejSim druhom plochych stropnych
konstrukcii v nasich stavbach. Ide o konstrukciu zlozena z nosnych tramov

a podlahovych, pripadne aj podhladovych zaklopov. Tramy (stropnice) boli u nas
ukladané v osovej vzdialenosti najcastejSie okolo troch az Styroch stop (asi
devatdesiat az stodvadsat’ centimetrov). Vynimocne sa osadzali aj hustejsSie

s rozostupom jednej, alebo dvoch st6p (asi tridsat’ a Sest'desiat centimetrov).
skladovanie napriklad obila, alebo pripadne aj v pevnostiach, kde na nich boli
umiestnené dela.

Stropné tramy sa osadzali do otvorov v murive, ktoré sa oznacuju ako kapsy.
Zhlavia trdmov byvaju v starsich budovach takmer vzdy obmurované na tesno, teda
bez vzduchovej medzery. Uz v Sestnastom storoci sa ale v odbornej literature
vyskytuje odporucanie osadit’ zhlavia stropnych tramov na drevené podlozky

a nezamurovavat’ ich do muriva tesno, ale ponechat’ okolo nich vzduchové medzeru
Siroku aspon jeden palec (asi dva a pol centimetra).

.....

eSte aj v medzivojnovom obdobi. Zhlavia tramov sa ale v takychto pripadoch zvykli
natierat’ nejakou chemickou ochrannou latkou. Obmurovanie zhlavia tramu sa
pouzivalo aj pri stropoch, ktoré mali iba vrchny zaklop. Uvedené dobové
odporucanie s medzerou v kapse okolo zhlavia tramu sa malo pouzivat’ najma v
pripade spodného podbitia stropu podhladom a jeho omietnutia. Toto odporucanie

.....

Zaklop stropov je tvoreny doskami, ktoré st k tramom zvycajne pripevnené prieCne,
teda kolmo na osi stropnych tramov. Zaklopove dosky mézu byt’ ukladané
palubovym spdsobom, teda na zraz, ale v takom pripade cez ich Skary moze
prepadavat’ prach. Preto bolo lepSie tieto dosky spajat’ niektorym zo stolarskych
spojov. Napriklad na pero a drazku, alebo malym preplatovanim, alebo boli tieto
spoje prekryté listou, ktora mohla byt na podhl'ade aj profilovana, zdobena.

Podhl'ad tramovych stropov byva Casto zhotoveny z celoplosného podbitia
ohobl'ovanymi doskami. Dosky byvaju bud’ v prirodnom, teda nenatretom stave,
alebo su CastejSie zospodu netreté napriklad olejovou farbou. Mozu byt aj
omietané, pricom omietka je k nim prichytené prostrednictvom maltonosného
pletiva, zhotoveného zvacsa z trstia, pripade z Uzkych latiek. Podhl'ad moze byt

® Na to, aby sa k tejto problematike bolo mozné vyjadrit’ jednoznacne je potrebny rozsiahly plosny pamiatkovy
vyskum plochych stropov nielen pamiatkovych stavieb, ktory sa u nas doteraz nerealizoval .



zhotoveny pribitim k spodku samotnych stropnych tramov, alebo sa osadzal na
dalSiu samostatnu, alebo samonosnu konstrukciu zhotovenu z nosnych tramikov
umiestnenych pod spodnou Uroviiou tramov.

Castym spAsobom dekorovania zospodu viditelnych stropnych trdmov je zrazenie
ich hran. Toto zrazenie moze mat’ povod v praktickej potrebe odstranit’ rizikovy
detail stropov v miestnostiach s nizkou vyskou. Pri udreti sa hlavou do zrezanej
plosky totiz hrozi podstatne mensie zranenie, nez pri udreti sa do hrany tramu.

Tramové stropy osadené v reprezentativnejSich priestoroch obydli predovsetkym

v mestianskych a Sl'achtickych objektoch byvaju zdobené umeleckymi mal'bami,
alebo dokonca aj plastickymi drevorezbami. Vzory dekoracii, ktoré sa vyskytovali
boli predovsetkym geometrické, ale vyskytuju sa aj rastlinné (fytomorfné) motivy.
Do tramov sa niekedy vyrezavali, alebo sa na ne mal'ovali rozne ochranné hesla,
osobné priania, ¢i podpisy majitel'a domu vcitane uvedeného roka vystavby.

K najdekorativnejSim stropom patria kazetové stropy, ktoré sa zhotovovali vo zvlast
vyznamnych reprezentacnych priestoroch

V kute miestnosti pod stropmi sa v pripade omietanych podhladov mohli osadzovat’
zdobené listy, alebo sa tu zhotovovali omietkové fabidny, ktoré tento detail stavby
zaoblili. Zaoblenie prispievalo k lepSiemu pohybu vzduch v miestnosti a obmedzilo
usadzovanie prachu v kite pod stropom. Zhotovovanie takéhoto detailu mozno
suviselo aj s eliminovanim prasklin v kdtoch styku steny s podhladom, ktoré
umoznovali pristup vlhkosti k zhlaviu tramov z interiéru miestnosti.

Yig. 134,

Obr. 3.2 Detail tesarskych spojov
anglického stropu [Heurich, J., 1877]

Obr. 3.1 Skladba anglického tramového stropu [Heurich, J., 1877]

Ak bolo potrebné zastropit’ miestnosti vacsich rozponov, alebo ak bolo potrebné
podopriet’ tramy horsej technickej kvality, tak sa pod ne umiestioval priecne
osadeny nosnik zvany napriklad na Zahori tragar, alebo inde aj trager, Ci treger’ (z

7In: azykovedny Gasopis Jazykovedného Ustavu Cudovita Stura Slovenskej Akadémie Vied €. 2, roénik 41,
rok 1990, s. 149.
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prierez tak, aby svojimi rozmery eliminoval priehyby uzSich stropnych tramov. Na
koncoch byvali tragre v murivach zvacsa podopreté konzolkami. V niektorych typoch
objektov s velkym zatazenim, napriklad v sypkach boli stropné tramy podoprené
jednym, alebo viacerymi stlpmi, ktoré pomahali prenasat’ zat'azenie stropov az na
rastly terén.

V Anglicku a vo Francuzsku, tam kde je nedostatok s,tavebného dreva a jeho cena
je vysoka, sa pouziva konstrukcia stropu s roznymi dizkami a profilmi tramov,
zvacsa troch typov. Najskor sa na mur polozi tram A, ktory ma najvacsi profil, do
neho s pomocou ¢apov osadené tramy B s mensim profilom. Rovnobezne s
trdmom A su na mensie tramy B polozené tramy s najmensim profilom. Na ne sa
pribija podlaha. V pripade zhotovenia podhl'adu st na profily D pouZité tzke latky
pripevnené na spodku tramov B. Problém tohto typu stropov je, ze celd vaha je
sustredena na tram A. V pripade poskodenia koncov tohto trdmu moze dojst’ k
destrukcii celého stropu.

3.2 POVALOVE STROPY

Povalové stropy sa zhotovovali z drevenych tramov umiestnenych tesne vedla seba.
Tieto tramy byvali ¢asto okresané do prierezu takzvanych podusiek, ¢o bol tvar
okresny len z troch stran. Z vrchnej strany zostalo tramu jeho pévodné oblé
ukoncenie. Vyskytuju sa ale aj povalové tramy okresané zo vsSetkych Styroch stran.
Tramy sa v povalovom strope spajali na zraz, ale ich spoj byva miestami poisteny
osadenym drevenym kolikom, alebo napriklad Zeleznou skobou.
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Obr. 3.3 Pohl'ad na povalovy strop z vrchu.




Spodna strana takéhoto stropu zostava plocha, ¢o umoznovalo priamo na nu
pripevnit’ maltonosnu konstrukciu napriklad z trstia (I'udovo nazyvaného napriklad
sasina), alebo z tenkych drevenych latiek na ktoré sa nahadzovala omietka
podhl'adu. Na vrchnej strane povalového stropu mohla byt umiestnena hlinena
podlahova vrstva, alebo suchy nasyp zhotoveny zvycajne zo stavebnej sutiny, ktora
bola Ucelna a lacna. Hrabka tejto vrstvy byvala asi Stvrt’ az pol stopy (asi Sest’ az
dvanast’ centimetrov), ale mohlo to byt’ aj viac.

Jej hlavnym Gcelom bola nielen tepelna izolacia povalového stropu, ale aj ochrana
tejto konstrukcie pred prehorenim v pripade poziaru strechy. Takato ochrana sa
Casto ukazala ako mimoriadne Ucinna, pretoZe zabranila zhoreniu celého interiéru
domu. Dobre je to vidiet' napriklad na fotografiach po velkom poziari Zidovskej ulice
v Bratislave zo zaciatku 20. storocia. Vo vidieckych stavbach sa uvedeny sposob
ochrany pre poziarom pouzival napriklad pri drevenych sypkach.

..&:

Obr. 3.4. Fotografia po vel'’kom poziari Zidovskej ulice v PreSporku/Pressburgu/Pozsony
v roku 1913 [archiv autora].

Do nasypu sa Casto len vol'ne ukladali povalové pochddzne tehly, takzvané
pojdovky3. Tie tvorili pevni nasl'apnu vrstvu podlahy povaly po ktorej sa dalo
pohodIne chodit/, ale ktora bola zaroven aj zdroj prasenia v podkrovnom priestore.

Alternativnou podlahou bola drevena podlaha, ktora mohla byt osadena aj na

8 Pojdovky — ide tehly iného rozmeru nez bezne tehly, zviésa boli tensie a mohli byt aj ina plochu.



samostatnej zostave tramikov, alebo fosni.

3.3 KONSTRUKCIE STROPOV V NOVOVEKYCH
BUDOVACH

Kazdé ulozenie tramov nazyvané aj
tramovie sa sklada z uloZzenych drevenych
hranolov, pripadne podusiek, ktoré su

v pravidelnych odstupoch od seba. Tie su
na koncoch, ktorym sa hovori aj zhlavie
osadené bud’' priamo do murov, alebo na
podlozené priecne tramy, pripadne
kamenné, alebo aj drevené konzoly.

Tramovie pritom moze byt zosilnené aj
inStalaciou Zeleznych tahadiel, ktoré su
zvyCajne zakotvené az na fasade. PrieCne
rozmery trdmov su v priereze navrhované
tak, aby zniesli nielen svoju vlastnu vahu
ale aj vahu Uzitkového zat'azenia.

Obr. 3.5. Bohato zdobena kotva t'ahadla

umiestnena na fasadu objektu Arsenalu vo
Viedni.

3.3.1 USPORIADANIE TRAMOV STROPOV

Nasledujuci text erpa z publikacie od Davida Gillyho z roku 1797):

»R0zni odbornici sa snazili uréit’ odolnost’ a nosnost’ drevenych tramov v ich roznych
umiestneniach. Urcit’ sa to snazili prostrednictvom vypoctov, ako aj zatazovych
skusok. Napriklad tak, Zze vodorovne ulozené tramy zat'azili a posudzovali zmeny ich
tvaru v zavislosti od ich r6znych rozmerov, od r6zneho materialu, z ktorého boli
zhotovené, ako aj od ich rézneho ulozenia.

Ziskané vystupy ale neboli vzdy pouzitelné v praktickom stavitel'stve, pretoze
vlastnosti jednotlivych tramov vyrobenych z r6znej drevnej hmoty, teda r6zne
rastlcich stromov vyslednu vlastnosti tramov zasadne ovplyvnili. Dosledkom tychto
zlozitych vedeckych vystupov ale napokon bolo, Ze stavitelia sa pri vybere vhodneho
dreva radsSej riadili vlastnymi skusenostami. Ucelom tohto diela preto nie je venovat’
sa teoretickym zdOGvodneniam, ale sustredit’ sa predovSetkym na prenos praktickych
skusenosti.

Hlavnymi vystupmi pokusov a vyskumov na drevenych tramoch je vSeobecné
poznanie, Ze odolnost’ (nosnost’) dvoch tramov z rovnakého druhu dreva, ktoré su
rovnako dlhé, ale rozne vysoké a Siroké je rézna. Ak ma prvy tram Sirku osem
palcov (asi dvadsat’ centimetrov) a vysku osemnast’ palcov (asi Styridsatpat’
centimetrov) a druhy je dvanast’ palcov Siroky aj vysoky tak maji oba rovnaku
plochu prierezu.



Ak sa vysSka prvého tramu vynasobi kvadraticky tak sa ziska hodnota 324 a ak sa ta
este vynasobi Sirkou tramu, tak vysledok bude Cislo 2592. Ak sa vyska druhého
tramu vynasobi kvadraticky tak sa ziska hodnota 144 a ak sa ta este vynasobi
Sirkou tramu, tak vysledok bude Cislo 1728. Nosnost’ prvého tramu voci druhému
tak bude 2592 ku 1728, cize dva ku trom. Vyplyva z toho, ze vysSi tram ma

o polovicu vysSiu odolnost’ a teda nosnost’ nez nizsi tram.

Ak sa tento vzt'ah prenesie na porovnanie fosne hrubej dva palce (asi pat’
centimetrov) a vysokej osemnast’ palcov (asi Styridsatpat’ centimetrov) s tramom so
Stvorcovym prierezom pri rovnakych dizkach a rovnakych plochach prierezu oboch,
tak je rozdiel ich nosnosti esSte vyraznejsi. A to dokonca az trojnasobny. Vd'aka
tomu je foSiiu mozné ulozit’ do konstrukcie na stojato a aj tak bude mat’ aspon
dvojnasobnu nosnost’ v porovnani s beznym tramom. Aj ked’ uvedené pravidlo nie
vzdy plati, aj tak sa z neho daji odvodit’' viaceré uzitocné dosledky.

Uvedené pravidlo plati len pre zatazenie jedného tramu. Lenze v praxi sa aj pri
vystavbe domov, ¢i mostov vzdy pouZzije viacero tramov, ktoré st od seba vzdialené
v urcitych pravidelnych vzdialenostiach. Na tie sa potom prislusné zat'azenie rozlozi.
A pri roznasani zat'azenia spolup6sobi so stropnou konstrukciou aj ostatna
konstrukcia stropu, ako aj podlahy.

Z toho vyplyva, ze dostatocne nosné su aj také konstrukcie stropov, ktoré su
zhotovené z fosni umiestnenych na stojato na ich uZzsie strany. Dokonca m6zu byt’
este stabilnejSie nez konstrukcie zhotovené s tramov s nizSim, ale Stvorcovym
prierezom, alebo z foSni poloZenych na lezato.

Da sa to overit’ jednoduchym trikom, pri ktorom sa clovek pokusi skakanim po
podlahe rozkmitat’ jeden tram. Ak bude tento tram zvrchu pokryty podlahovymi
doskami, tak sa toto kmitanie prenesie aj d'alSie tramy a postupne sa utimi.

Pouzitie foSni umiestnenych na stojato namiesto beznych drevenych tramov ale
nemusi byt’ finan¢ne vyhodnejSie, pretoze foSne treba rezat’ vel'mi presne. To je
narocnejSie aj drahSie a je tiez potrebné fosne zabezpecit' proti vyboceniu d'alSimi
doplnkovymi konstrukciami. Ak je teda potrebné Setrit/, tak je vhodnejSie vybrat’ si
radsSej nejaku odl'ahcend tramovu konstrukciu.

Tak, ako sa malo vyuZivaju vyhody konstrukcie stropov zhotovené z fosni
umiestnenych na vysku, tak sa aj malo dba na vhodné umiestnenie tramov
vzhl'adom na charakter prirastkov ich drevnej hmoty. V prostredi zapadnej Casti
strednej Eurdpy previadaju vetry vejlce ako zo zapadu, tak aj zo severu. Stromy
maju preto zo smeru previadajiceho vetra hustejSie prirastky. Tesari takéto strany
tramov nazyvaju zimné strany. Ked’ sa tramy umiestnia takymito prislusSnymi
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su tieto strany umiestnené na ich spodku.

Dokonca aj opracovanie tramov tesanim podl'a Sniry nema na nosnost’ takto
uloZenych tramov negativny vplyv. V kazdom pripade sa spravi dobre, ak sa

k beznym tramom v budove na ich vrchnu Cast’ pridaju este fosne z kvalitného
dreva tak, aby tramy ziskali ¢o najvacsiu vysku.

Na vyrobu tramov treba okrem toho vzdy pouzit' predovsetkym dobre rastené,
husté, suché a Uplne vyzreté drevo. Tramy ulozené v horizontalnej polohe su
najslabsie najma v ich strede, kde sa najskor zlomia. Naproti tomu tramy, ktoré su



umiestnené na stojato su pevné v celej svojej dizke. Preto je vhodné vodorovne
umiestnené tramy v ich strede podopriet, alebo zosilnit'.

Pri zvislo uloZzenych trdmoch to nie je také dolezité, pretoze su jednak inak
zatazené a tieZ sa Casto zhotovuju z nadmerne hrubych stromov. Okrem toho Casti
zat'azenia prendasaju aj okolité stipy, niekedy dokonca zdvojené.

Z praktického hl'adiska je pri stavbe budov pri navrhu tramov na zaklade skisenosti
pri umiestfiovani nosnikov postacujuce vediet, ze ak su tramy desat’ palcov (asi
dvadsat’pat’ centimetrov) Siroké a jedenast’ az dvanast’ palcov (asi dvadsat'sedem az
tridsat’ centimetrov) vysoké, priCom su od seba osovo vzdialené tri az tri a pol stopy
(asi devat'desiat az stopat’ centimetrov) a zaroven su dlhé Sestnast’ az osemnast’
stop (asi Styri a triStvrte az pat’ a pol metra) tak bez problémov znesu vSetko bezné
prevadzkové zat'azenie stropnej konstrukcie. Ci uz z nabytku, z l'udi,

z prevadzkovych otrasov a tak podobne. A znesu ho aj bez dodatocného zosilnenia,
¢i podopretia.

Cim viac trdmov sa do stropov budovy uloi, tym su tieto tramy umiestnené blizsie
ktoré su takto zat'azené menej. Preto sa pri vyznamne zatazenych budovach, najma
pri skladoch obilia trdmy umiestfiuju s osovou vzdialenost'ou od seba nie d'alej ako
tri a pol stopy (asi sto pat’ centimetrov). Aby sa ale pri stavbe zbytocne neplytvalo,
tak by tramy nemali byt od seba vzdialené menej ako tri stopy (asi devat'desiat
centimetrov).

Kvoli bezpeCnosti a spolahlivosti je vzdy potrebné tramy vyrobit’ o nieco vacsie. Pri
skladoch obilia treba tramy vzdy vo vzdialenosti Strnast’ az patnast’ stop (asi Styri az
Styri a pol metra) podopriet’ stojkami. V tomto pripade je ale mozné pouZit’ aj tramy
hrubé devat’ palcov (asi dvadsat’ dva centimetrov) a vysoké dvanast’ palcov (asi
tridsat’ centimetrov).

Ked'ze drevo je na drieku stromu hustejSie a t'azSie nez na jeho Spici, tak sa tramy
musia ukladat’ striedavo jednym koncom tam a druhym opacne. To preto, aby sa
zat'az rovnomerne rozniesla na celu konstrukciu stropu. Na zaklade skusenosti je
mozné uviest, ze ak sa tram pozdizne rozreze na Styri kusy a z nich sa potom tram
opdtovne zloZi ale tak, ze sa vzdy dve a dve foSne ulozia svojimi koncami na
protilahlych stranach, tak sa takto ziska tram vacsej nosnosti.

Pri navrhu tramovych stropov obytnych budov sa samozrejme predpoklada, ze sa
do stitového mura musi osadit’ jeden priecne ulozeny tram, na ktory sa potom
uloZia ostatné stropné tramy. Pri celodrevenych budovach sa to takto aj
samozrejme robi. Tak ako je to zobrazené na ilustraciach Fig. 1C a 1D (obr. 3.6).

Stitové trdmy krovov sa na $titovych miroch masivnych budov osadia o pol, alebo
aj o celd tehly od vnatornej plochy stitového mura. Tak ako je to zobrazené na
ilustracii Fig. 1 D (obr. 3.6) v polohach (,m", ,n*). Ak sa tento tram, tak ako je to
bezné zamuruje do Stitového mura v hibke pol, alebo celej tehly, tak sa tym vytvori
Stitovy mur, ktory bude maz aj protipoziarnu funkciu.

Nasledne sa musia na vsetky priecne, alebo aj prie¢ne susedské mury ulozit’ tramy,
ktoré ich zviazu tak, aby sa z nich vytvorili stuzujlce ramy. Vsetky prislusné
tramové spoje musia byt capované. Do uloZenych tramov sa potom mozu
zaCapovat’ zvislé a d'alSie vodorovné tramy, ¢im sa vytvori stuzujuci ram. Pod



stropné tramy sa mohli ukladat’ aj armovacie tramy ktoré boli do nich kampované.
Tieto armovacie tramy byvali vzajomne platované, pripadne neskor ¢apované.
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Obr. 3.6 (C a D). UloZenie tramov v celodrevenej budove [Gilly, D., 1797].

Pri masivnych budovach sa ale na tie priebezné prieCne mury na ktorych stoja mary
vysSieho podlazia Ziadne tramy neukladaju. To preto, Ze v opacnom pripade by tieto
mury museli byt postavené aj na drevenych tramoch. To by potom vtedy, aj by
tieto drevené tramy sprachniveli predstavovalo vazny problém stability takto
postavenych murov. Pritom pri trémoch, ktoré si zamurované v muaroch sa to stava
dost’ ¢asto. V takom pripade by do uvol'neného priestoru po tramoch mohlo
nadl'ahlé murivo sadnut.

Tiez by sa pri takomto konstrukénom detaile prenasali vsetky, hoci aj mensie otrasy
susedskych stien az do konstrukcii stropov, ¢im by v tychto konstrukciach mohli
vzniknat’ trhliny. V pripade, ze sa stropné tramy uloZia rovnobezne so Stitovymi,
alebo deliacimi murmi, tak sa takéto otrasy do konstrukcie stropov neprenasaju.
Tak ako je to zobrazené na ilustracii Fig. 1 C (obr. 3.6) v polohach (,m", g%, ,h",

"\
ol ).

Na takych masivnych rozdel'ovacich muroch, na ktorych uz nie su uloZzené dalSie
mury, zato su na nich ulozené drevené steny, ako aj v pripade, Ze nad tymito
murmi nebude uz umiestneny ani d'alSi mdr, ani montovana drevena stena, tak sa
v prostriedku susedskych murov odsadi jeden dreveny tram. Ak nad deliacim
murom vrchného podlazia uz nebude stat’ Ziadny dalSi mar v podkrovi, tak sa do
tohto mdra mézu osadit’ stropné tramy.

Tu je eSte mozné spoment’ pripad, ked’ v starych, uz stojacich budovach treba
zhotovit’ priecku, ktora sa umiestni medzi spodny a vrchny trdm dvoch nad sebou
umiestnenych stropov. V takom pripade nie je vobec zbytocné spodny a vrchny
tram spojit’ zvislo stojacim tramom, ktory sa do nich zacapuije.



Presnu vzdialenost’ tramov od seba, napriklad tak, ako je to zobrazené na ilustracii
Fig. 1 (obr. 3.6) v polohach (,,c-d") nie je potrebné vzdy striktne dodrziavat.
Rozdiely vzdialenosti v rozsahu niekol’kych malo palcov (nasobkov asi dve celé

a pat'desiatstyri centimetrov) nie su dolezité. Ak ale treba zhotovit’ masivny strop,
ktory bude niest’ vel'ké zat'aZenie, tak je potrebné ulozit’ d'alSie tramy krizom cez
povodné, ¢im vznikne kazetovy strop. Na takyto strop je potom mozné osadit’ aj
priecku. Obzvlast' v pripade, ze sa pod takouto prieckou nenachadza v nizSom
podlazi ind nosna stena.

Takisto je podobné rieSenie stropu potrebné zvolit’ aj v pripade nutnosti osadenia
schodiskového ramena, alebo komina. Vtedy ale zvycajne nie je potrebné zhotovit’
kazetovy strop, ale staci nosnu konstrukciu stropu zosilnit’ takzvanou vymenou, teda
kratSim tramom prieCne zaCapovanym medzi riadne nosné tramy stropu. Tak ako je
to zobrazené na ilustracii Fig. 1 (obr. 3.6) v polohach (,,a-b") a (,,c-d").

Pri pouziti tramov, ktoré maju na svojich hranach obliny je vhodné tieto obliny
osekanim zoSikmit'. Toto odporucanie sa tyka aj vrchnej strany tramu vymeny nad
capom.

.....

ilustracii Fig. 3 (obr. 3.7), je mozné kvoli usetreniu dlhsich tramov stropov osadit’
napriklad iné kratSie priecne tramy (,a-b", ,a-b" a pod.). Tie sa osadia tak, ako je to
zobrazené na ilustracii Fig. 3 A (obr. 3.7) v stropoch priecne. Cize budu
rovnobezné s vonkajsimi fasadami. V pripade, ze ide o vrchné podlazie a teda
povalovy strop tak je vhodné vonkaijSie tramy spojit’ s mirmi fasad kratSimi tramami
(,g"). Obzvlast' vtedy, ak objekt nema zvisly susedsky mur, alebo valbu. Tak ako je
to zobrazené na ilustracii Fig. 3 B (obr. 3.7).

Obr. 3.7. (A, B a C). R6zne sposoby ukladania tramov drevenych stropov [Gilly, D.,
1797].

Pri navrhovani budov je tiez potrebné vopred mysliet’ na to, aby bolo pouzitych len
tol’ko trdmov ako je to nevyhnutné a aby sa tramy ¢o najmenej kratili. Preto je
vhodné, podla moznosti, radSej osadzovat’ priebezné tramy. Alebo v pripade



planovanej podpery osadit’ dva kratSie tramy oproti sebe ulozené jednym koncom
na tuto podperu.

V pripade konstrukcie krovu strechy je najlepsSie ak moze byt vodorovny Gcinok sil

z dvoch spojenych Sikmych krokiev zachytavany jednym priebeznym lezatym
trdmom. To pri dobrom zacapovani zabezpedi, ze nemoze prist’ k rozstUpeniu krovu.
V pripade nadstavovaného tramu sa to ale stat’ moze. Ak takéto nieco hrozi, tak je
vhodné osadit’ naprie¢ budovou aj dlhé stropné tramy bez nadstavovania, ktoré tiez
prispeju k stabilite budovy. Tak ako je zobrazené na ilustracii Fig. 3 C (obr. 3.7)

v polohach (,i-k", ,i-k" a pod.).

Aby sa pri zhotoveni povalového stropu predislo zbytocnému krateniu stropnych
tramov, tak nie je vhodné schodisko na povalu umiestriovat’ priecne voci tramom,
tak ako je to zobrazené na ilustracii Fig. 5 (obr. 3.8). LepSie je umiestnit’ ho
rovnobezne s tramami a teda osadené medzi nimi. Tak ako je to zobrazené na
ilustracii Fig. 6 (obr. 3.9).
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Obr. 3.8. a 3.9. Dva rozne sposoby vloZenia schodiska do tramového stropu [Gilly, D.,
1797].

K nevyhnutnému krateniu tramov ale musi prist’ v pripade viacpodlaznej budovy,
kde je potrebné umiestnit’ viacero schodisk nad sebou. V takom pripade je k tomu
nutné vytvorit’ velké otvory, ktoré s v pripade zhotovenia schodiskového zrkadla
(obr. 3.10), resp. Fig. 1 C (obr. 3.6) a Fig. 1 D (obr. 3.6). Takto velkym
krateniam trdmov sa je v budove mozné vyhnut' len v pripade schodiska do
podkrovia. Zhotovuje sa to podobne ako na ilustracii Fig. 6 (obr. 3.9.). V tomto
pripade je ale potrebné dobre premysliet’ miesto osadenia povalového schodiska.



Z uvedenych dovodov je vhodné umiestnit’ aj kominové telesa medzi tramy, tak ako
je to zobrazené na ilustracii Fig. 1 D (obr. 3.3). KedZe ale takéto rieSenie moze
sposobit’ d'alSie neprijemnosti, ktoré budu nasledovat/, tak sa kominy casto
umiestnuju vedla seba do stredovych murov budov. Pritom je treba vziat' do Gvahy
aj umiestnenie kominov v podkrovi tak, aby neboli v konflikte s krovom. Inak sa tu
bude musiet’ zhotovit' vymena, ktora si vyiiada kratenie tramov.
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Obr. 3.10. Umiestnenie schodiska trojramenného schodiska v budove v dvoch variantoch
[Gilly, D., 1797].

3.3.2 ULOZENIE TRAMOV V STROPOCH

Pri tramovych stropoch podlazi nie je potrebné aby vsetky stropné tramy
prechadzali Uplne cez mury. V pripade tramov, ktoré zasahuju do obvodovych stien
je ich mozné vyuzit' na osadenie kotiev, ktoré zlepsia stabilitu celej budovy.
Napriklad v pripade, aky je zobrazeny na ilustracii Fig. 4 (obr. 3.11) v polohach
(,a-b" a ,a-b").

Cez stredové mury pritom mo6zu tramy prebiehat’ tak, ako je to na spomenutej
ilustracii znazornené, alebo mozu byt skratené a svojimi zhlaviami ulozené do tohto
mura. Pritom nie je potrebné aby do stredového mura zasahovali celé tramy, ale
tramy tu mo6zu byt kratSie a nastavené foShami postavenymi na uzsSiu stranu (na
kant). Toto rieSenie ale nie je mozné pouZzit’ pri povalovom strope. To kvoli
neustélym malym pohybom celého krovu.

.....

.....

Sikmych kroklev a lezatych vaznych tramov. To ale nema na stabilitu mirov budovy
prakticky Ziadny vplyv. Na kompletnu konstrukciu Sikmej strechy je mozné hl'adiet’

® Autor tym mysli vodorovné G¢inky.



ako na samostatny hranol ulozeny nad budovou, ktory vyvija len zvisly tlak na
murované konstrukcie ulozené pod strechou.

a

Obr. 3.11. Striedavé osadenie tramov stropu [Gilly, D., 1797].

Ak je priestor medzi tramami priliS Uzky na osadenie schodov, tak nebude na
prekazku ak sa z tramov z oboch stran vyreze ich Cast. Podobne ako sa to da
vycitat’ z ilustracie Fig. 6 (obr. 3.9). Dotknuté prilahlé tramy zostanu stabilné
a dostatoCne nosné ak sa ponecha ich vyska a uberie sa len z ich Sirky. Obzvlast
vtedy, ked’ takéto tramy presahuju cez celd hibku budovy v jednom kuse.

Takisto je mozné z tramu jednostranne vyrezat' len kus jeho hmoty v pripade, Ze je
tram umiestneny prili$ blizko kominového telesa. Tak ako je to zobrazené na
ilustracii Fig 1 D (Obr. 3.6). Je to kvoli tomu, aby dreveny tram nebol prilis blizko
k zdroju tepla, ¢o by ho mohlo ohrozit’ zapalenim. Ak sa dosiahne vzdialenost’ pat’
palcov (asi trinast’ centimetrov) od vonkajsej strany kominového prieduchu, tak
mozno hovorit' 0 bezpe¢nom ulozeni tramu, ktory nie je ohrozeny teplom a nezapali
sa.

Pri navrhu rozmiestnenia tramov treba dat’ pozor na nasledujlce. Ak bude na
budove zhotoveny zvisly stitovy mir z dreva, tak sa jeho nosné drevené stojky
musia zaCapovat’ bud’ do vaznych tramov krovu, alebo do krajného tramu
povalového stropu.

Casto? je ale obzvI&st pri volne stojacich budovach vidiet, Ze tramy Stitovych stien,
ktoré su orientované voci prevladajiucemu hnanému dazd'u, alebo su orientované na
tienistu stranu podliehaju hnilobe. Tato hniloba sa ¢asto rozvinie prave v dlaboch
Capovanych spojov.

Je tiez vSeobecné zname ako nakladné a zloZité je vymenit’ takéto poskodené
Stitové tramy za nové. Preto by bolo vhodnejsSie zhotovit’ Stitovd konstrukciu ako
ramovU. Tak ako je to vyobrazené na ilustracii Fig. 7 A a 7 B (obr. 3.12). Takto je

10 Mysli sa tym koniec osemnasteho storo¢ia v nemeckych Statoch.



mozné zhotovit’ aj niekol'ko poschodové budovy, ktorych konstrukcia moze niest’ aj
vel'ké zat'azenie. Preto sa takéto konstrukcie vhodia napriklad na stavby skladov.

Ak ale chceme pri vystavbe budov zostat’ pri starych zvyklostiach, tak je vhodné
odporucat’ vyber hustého, pevného a trvanlivého dreva aspon na tramy stitovych
stien. Tiez je vhodné vrchné hrany tramov zrazit/, teda Sikmo zosekat' tak, aby

z nich ¢o najrychlejSie odtiekla zraZzkova voda.
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Obr. 3.12 (A a B). Ramova stitova konstrukcia budovy [Gilly, D., 1797].
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Pri masivnych budovach sa tramové konstrukcie Stitovych stien osadzuju az na
murované steny tak, aby ich tieto chranili pred poskodzovanim vplyvom
poveternosti. Toto osadenie by malo byt posunuté od stitu budovy o vzdialenost’
aspon pol, alebo aj celej tehly (asi patnast’ az tridsat’ centimetrov).

Pri zhotovovani krovu sa urcia vzajomné vzdialenosti krokiev od seba. Pri
keramickej krytine sa javi vyhodné osadit’ krokvy vo vzdialenosti tri az tri a pol
stopy (asi devat'desiat az stopat’ centimetrov) od seba. Toto je vzdialenost, ktora sa
hodi predovsSetkym pre konstrukciu striech pokrytych keramickou krytinou, teda
Skridlou. Pri I'ahkych krytinach, napriklad pri slamenej, alebo trstenej mozu byt
krokvy od seba vzdialené viac. Napriklad pat’ az Sest’ stop (asi stopatdesiat az
stoosemdesiat centimetrov). Osadené krokvy sa podla potreby mozu spojit’ aj

s povalovymi tramami.

Ak sa maju riadne stropné tramy ulozit’ vo velkych vzdialenostiach od seba a medzi
nimi budd umiestnené este d'alSie slamou obal'ované tramy, tak by iSlo o odvazne
rieSenie. To preto, lebo v takejto velkej vzdialenosti riadnych tramov od seba by sa
nedal zhotovit’ strop, ktory by sa neprehybal.

Niektori stavitelia preto pri strechach obytnych budov krytych slamou, alebo trstim
osadzuju stropné tramy vo vzdialenosti tri a pol az Styri stopy (asi devatdesiat az
stodvadsat’ centimetrov) od seba. Krokvy potom ukotvia len do kazdého druhého



tramu, teda vo vzdialenosti sedem az osem stop (asi dva metre a dvadsat’
centimetrov az dva a pol metra) od seba. To je ale aj v pripade pomerne I'ahkej
krytiny zo slamy, alebo z trstia priliS vel'ka vzdialenost'.

Najviac sa da odporucat’ pouzitie tramov zo silného a zdravého dreva umiestnenych
tri a pol az styri stopy (asi stopéat’ az stodvadsat’ centimetrov) od seba. Na kazdy

z tychto tramov je potom vhodné osadit’ krokvy krovu. Krokvy tak buda v pripade
pouzitia relativnej I'ahkej krytiny zdanlivo prilis blizko pri sebe. To ale umozni pouzit’
na ne slabsie, alebo menej kvalitné drevo, ¢im sa daju usetrit’ znacné naklady. Pri
podstatne vacsom rozstupeni krokiev pritom zasa vznika nebezpecenstvo zritenia
strechy, alebo jej vinovcovych dekoracii. Najma pri vacSom zat'azeni od vetra, alebo
od snehu.

Uvedena vzdialenost’ krokiev od seba bude prave v pripade pouzitia ilovych
Sindl'ov!! postacujlica. Pouzivanie tohto materidlu sa vyrazne rozsirilo v poslednom
obdobi'? KedZe takato krytina je prirodzene tazsia nez krytiny zo slamy, alebo

z trstia tak je mensSia vzdialenost’ krokiev od seba primerana.

Na budovach, ktoré nemaju kvoli svojej dekoracii pouzité vinovce a tiez budovy,
ktoré nemusia niest’ prilis vel'ké zatazenie a ktorych tramy s spojené doskami,
pripadne medzi nimi zostava otvoreny priestor sa krokvy umiestiuji vo vzdialenosti
danej pouzitou krytinou. Pri keramickej krytine s od seba vzdialené tri a pol stopy
(asi sto pat’ centimetrov), pri slamenej, alebo trstenej krytine pat’ a pol az Sest’ stop
(asi sto Sest'desiat pat’ az sto osemdesiat centimetrov).

V uvedenych pripadoch tiez nemusia byt’ véetky tramy rovnakej dizky, ale do
konstrukcie je mozné vlozit’ vymenu. Obzvlast’ pri keramickej krytine, kde sa krokvy
umiestiuju tri a pol stopy (asi sto pat’ centimetrov) od seba.

Spomedzi hospodarskych budov su stodoly tie, ktoré vd'aka ich uréeniu nepotrebuji
Ziadnu zvlastnu podlahu. Ulozené vymlatené obilie sa uloZi na dosky, alebo Zrde,
ktoré sa polozia priamo na hlinenu podlahu, ktora je sucastou terénu. Namiesto
dosiek, Ci zrdi sa mbze pouzit’ vrstva slamy tak, aby obilie nelezalo priamo na zemi.
Obilie sa v stodolach uklada na seba vo vrstvach az po strechu.

Tramy su v takychto budovach zbytocné a rolnici si Zelaju stodoly bez nich.
Niektoré su ale napriek tomu potrebné az nevyhnutné. VZdy napriklad v
konstrukciach drevenych stoddl, kde tvoria nosnu konstrukciu ich stien, Ci
dokonca krovu. Pripadne su dolezité aj na priestorové zviazanie murovanych
nosnych, resp. obvodovych murov.

Problémom so stabilitou stodél je mozné sa vyhnuat' vtedy, ked' nie su tieto budovy
dlhSie ako tridsat’ az tridsat’Styri stop (asi devat’ az desat’ metrov). Tieto dizky su
primerané pol'nohospodarskym budovam, o rol'nici vyskusali. To preto, Ze sa v nich
daju I'ahko transportovat’ suroviny od dveri az na miesto ulozenia.

11 flové Sindle (nem. e Lehmschindel) sa drevené §indle, na ktorych je kvoli ochrane dreva rozmazavala vrstva
ilovitej hliny. PouZitie tejto technologie u nés nie je zname, pravdepodobne ide o krytinu pouzivant

V niektorych castiach Nemecka, asi najmé Pruska.

12 Mysli sa koniec osemnasteho storoCia asi len v ¢asti v nemeckych Statov.



Ak sa v takych budovach nezhotovia vol'ne stojace steny nie dlhsSie ako tridsat’ az
Styridsat’ stop (asi devat’ az desat’ metrov), tak sa medzi obvodové steny vlozia
priecky z tramovej konstrukcie tak ako je to zobrazené na ilustracii Fig. 8 B (obr.
3.13). To plati aj v pripade, ze sa spoja dve sekcie stodoly spdsobom aky je
zobrazeny na ilustracii Fig. 8 C (obr. 3.13). Teda prieckou oznacenou (,a-b").
Takato priecka nemoze byt v tychto pripadoch vynechana pretoze stabilizuje
budovy proti bocnému pohybu namiesto stropu.
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Obr. 3.13 (B a C). Schémy ramovej konstrukcie stodoly [Gilly, D., 1797].

Stodoly sa stavaju do vysky asi dvanast’ az Strnast’ stop (asi Styri az Styri a pol
metra). To preto aby odolavali nielen bo¢nému tlaku vetra, ale aby aj ich steny
zniesli bo¢ny tlak uloZzeného obilia. Skusenost’ uci, ze stodoly dlhsie ako tridsat’ az
tridsat’Styri stop (asi devat’ az desat’ metrov) ktoré nemaju viozené priecky, ako aj
stropy sa vplyvom tlaku vetra deformuju smerom do vnutra a vplyvom tlaku
uloZeného obilia zasa von.
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Obr. 3.14. Vel'ké otvory v strope stodoly zhotovené s pomocou vymen [Gilly, D., 1797].

Mnohi nevedia odhadnut’ aky vel'ky bocny tlak dokaze vyvinat’ ulozena kopa obilia.
Dobre je to vidiet’ na stodolach postavenych z nepalenych tehal zhotovenych



z hliny, z ilovych tehal, alebo z raselinovych tehal, ktoré maju vypulené steny v ich
strede. Takéto stavby preto musia mat’ viozené drevené ramy, ktoré su spojené

s vaznymi ramami krovu, pripadne stropu a tak zabranuju deformaciam stien. Na to
je potrebné pouzit’ hrubé a kvalitné drevo.

Sucastou stabilizacie takejto budovy su aj krovy, alebo stropy. UloZenie tramov
takychto stropov, v ktorych su aj velké otvory je zobrazené na ilustracii Fig. 8 A
(obr. 3.14). Tieto otvory sa zhotovia vymenami, ktoré su napriklad oznacené
znackami (,g-h"). DoleZité su tu ale kvoli stuZeniu stavby priecne tramy, ktoré
prechadzaju cez celd hibku budovy. Aby nemohlo prichadzat’ k ich priehybu, tak ich
je potrebné zhotovit' z kvalitného dreva a v strede podopriet’ prieviakmi (,a-b").
Tieto prievlaky podopieraju stojky, pricom vSetky tramy musia byt’ do seba riadne
zacCapované.

Ak nebudu zobrazené vymeny (,g-h", ,I-k", ,I-m" a ,n-0") do ktorych su zacapované
skratené tramy dlhSie nez patnast’ az Sestnast’ stop (asi Styri a pol az Styri celé
osem metra) a ak budu riadne zacapované do nosnych tramov, tak nebude
prichadzat’ k ich vyboceniu.

Pri tejto prileZitosti treba pripomenut, Ze drevo uloZzené horizontdlne je najslabsie.
To bolo uz davno pozorované pri leZzato umiestnenych tramoch. Zhotovena vymena
v strope preto nemdze byt’ dihSia ako patnast’ az Sestnast’ stop (asi Styri a pol az
Styri celé osem metra) bez toho aby bola podopreta. Inak hrozi jej prehnutie. Toto
plati predovSetkym pre stropy stodol, ktoré su zat'aZzené uskladnenym obilim.

Niektori stavitelia chcd vymeny v konstrukciach stropov vynechat’ a kratke stropné
tramy nechat’ vytréat’ von zo stavieb tak, ako je

to zobrazené na ilustracii Fig. 9 A (obr. 3.15) A
v reze. Pritom ich zadnd ¢ast’ bude riadne {7; y
prechadzat’ cez budovu. Takéto rieSenie je

zbytoc€né. ESte horsie je, ak sa krokvy ulozia len
na krokevnice bez toho, aby sa konstrukcia
zviazala vaznym tramom. Désledkom takéhoto
rieSenia je potom nebezpecenstvo vysunutia
obvodovych stien smerom von z budovy tlakom
krokiev. Tak ako je to zobrazené na ilustracii
Fig. 9 B (obr. 3.15).

Obr. 3.15. Detaily ukoncenia krovu v kontakte
s tramami stropov [Gilly, D., 1797].

Dva dlhé stropné tramy, ktoré prechadzajl po dizke cez vstupnt chodbu do objektu
vytvoria kryty priestor, ktory bude slizit' na vykladanie vozov. Podlaha tohto
priestoru bude zhotovena z mlatu. Na niektorych miestach sa stavaju stodoly,

v ktorych vedie vstupna chodba pozdizne. Na jej zastropenie su ale potom potrebné
velmi dlhé tramy, ktoré je aj tazko ziskat/, aj su drahé.

Pri valbovych strechach treba povalovy strop zapoijit’ do konstrukéného celku
budovy a tym zabezpecit’ stabilitu Celnej steny. Tak sa podla ilustracie Fig. 6 (obr.
3.9) do krajného tramu povalového stropu (,n-m") ¢apmi zapustia kratke tramy
(,I") a v kdtoch stavby sa do stropu vlozia bud’ kratke (,,a-b"“), alebo dihé (,c-d")



fosne, ktoré budu sluzit’ ako tahadla. Tie sa na jednej strane zakotvia do kuta
stavby a na druhej do krajného stropného tramu, alebo do viacerych stropnych

tramov.

Pretoze krokvy valby mozu na kratke tramy stropu podopierajuce celnu stenu (,I")
vyvolavat' tlak, ktory moze spoOsobit’ ich vysunutie zo spoja s krajnym tramom, tak

sa do neho zacapuju rybinovym spojom. Tak ako je
to zobrazené na ilustracii Fig. 12 (obr. 3.16). Tento
spoj mbze byt este zosilneny Zeleznymi spojkami
(kraml'ami). Krokvy valby su totiz dost’ dIhé, tym
padom tazké a vyvolavajuce silny bocny tlak. Preto je
vhodnejsSie pouzit’ na stabilizaciu bo¢ného mura
stavby radsej dihsie fosne, nez kratSie. Tak ako je to
zobrazené na ilustracii Fig. 6 (obr. 3.8) v polohach
(,c-d“). Opisané zosilnenie ale zvysi konstrukénu
vysku povalového stropu o hribku fosni. To ale

v pripade povaly zvycajne nevadi.
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Obr. 3.16. Detail tramovych spojov [Gilly, D., 1797]..

LepSie je tiez, ak sa vSetky kratke tramy drziace ¢elny mdr nezacapuji do jedného
pribezného tramu tak ako je to zobrazené na ilustracii Fig. 13 A (obr. 3.17), ale
radSej sa v narozi budovy v strope spravi vymena tak ako je to zobrazené na

ilustracii Fig. 13 B (obr. 3.17).
Treba pritom dbat’ na to, aby
skratené krajné tramy stropu boli
riadne zacapované do priecneho
tramu vymeny. To isté plati aj

o vSetkych kratSich prie¢nych
tramov vymeny. Tie sU potom esSte
posilnené uhlopriecne ulozenou

a do nich zakotvenou fosrou.

Obr. 3.17 (A a B). Dve varianty
ukotvenia ¢elného mura do stropu
[Gilly, D., 1797].

Pri budovach, ktorych Casti
zvieraju kut tak, ako je to
zobrazené na ilustracii Fig. 14 A
(obr. 3.18) sa do UzZl'abia strechy
vloZi krokva. Ta sa nasledne
zakotvi do konstrukcie povalového
stropu, teda do diagonalne
umiestnenej fosne. Schéma
tramov stropu je zobrazena na
ilustracii Fig. 14 B (obr. 3.18).
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Obidva stropné tramy, ako aj diagonalna fosia tu maju zobrazené aj dlaby, do
ktory sa zacapuju krokvy krovu. Znacky (,r* a ,s") tu oznacuju riadne tramy stropu
a znacky (,m" a ,,n") oznacuju dlaby, do ktorych sa zapustia capy krokiev.

Obr. 3. 18 (A a B). Osadeni naroznej krokvy do povalovégo stropu budovy [Gilly, D.,
17971].

Pre stropy budov, ktoré maju kosé rohy, resp. kuty platia tie isté odporucania pri
prestupoch schodov, kominov, ¢i pri Stitovych miroch ako pre pravouhlé budovy.
Pri nich ale treba zmienit, Ze stropné tramy tu nemozu byt’ vzdy rovnobezné so
Stitovymi marmi. RieSeni takychto detailov je viacero, tak ako je to zobrazené na
ilustraciach Fig. 15 A, B, Ca D (obr. 3.19, 3.20, 3.21 a 3.22).

D

Obr. 3.19, 3.20, 3.21 a 3.22. Rozne sposoby osadenia stropov v naroziach budov [Gilly,
D., 1797].



Jednym z rieSeni m6ze byt’ konstrukcia zobrazena na ilustracii Fig. 15 A (obr.
3.19), kde s medzi dva pozdizne tramy postupne vlozené dihsie a este dlhsie
tramy (,I"). Do najdihSieho vlozeného trdmu su potom zapustené dalSie kratke
tramiky v strede osadené vejarovito. Jasné je, ze vSetky spoje musia byt riadne
spojené, najlepsie rybinovym spojom.

Inym rieSenim je osadenie dvoch trdmov, ktoré vedi rovnobezne so Sikmym
Stitovym mudrom. Do tramu, ktory je umiestneny blizSie k Stitovej stene (,,a"—,c") sa
zaCapuju kratke tramiky a do od stitovej steny vzdialenejSieho tramu (,,b"—,d") su
postupne zacapuju kratSie a kratSie riadne stropné tramy. Toto rieSenie je
zobrazené na ilustracii Fig. 15 B (obr. 3.20). Na opa¢nom konci budovy je
zobrazené iné rieSenie, ktoré je zalozené na postupne zatapovanych kratsich

a kratSich tramoch az tramikoch do rovnobezne s ostatnymi stropnymi tramami
ulozeného tramu (,I").

Ilustracia Fig. 15 C (obr. 3.21) zobrazuje zastropenie odseknutého rohu budovy.
Toto rieSenie je tiez zalozené na vzajomnom zacapovani dihsich a kratSich tramov
do seba.

RieSenie zobrazené na ilustracii Fig. 15 D (obr. 3.22) je zalozené na inom
principe. Pri protilahlych stenach su tu umiestnené rovnobezne osadené tramy (,,r
—,s"), do ktorych su z jednej strany osadené kratke tramiky a z druhej kratené
dlhSie stropné tramy. Pri vyuziti tohto rieSenia ale vznika vyrazné lokalne oslabenie
rovnobezne so Stitovymi mudrmi osadenych tramov, ktoré je vidno na obrazku
vpravo.

Z uvedenych ilustracii je dobre vidiet’ ako je potrebné uloZit’ tramy do stropov aj
v takychto komplikovanych geometrickych situaciach.
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Obr. 3.23 (A, B a C).. UloZenie medzistropu pod povalou [Gilly, D., 1797].

Na to, aby bolo v stajniach mozné vytvorit’ viac miesta pre krmivo, tak sa muary
stajne zhotovia vysSie o tri, Styri az pat’ stop (asi devat'desiat, stodvadsat’ az
stopat'desiat centimetrov), nez je to bezné. Vytvori sa tak miesto na uloZenie
d'alSieho medzistropu medzi podlahou a povalovym stropom. Tak ako je to
zobrazené na ilustraciach Fig. 16 A, B a C (obr. 3.23).

Niektori stavitelia sa uspokoja s tym, Ze uloZia drevené tramy v budove len na
priecne trdmy bez toho, aby ich zacapovali. Tak ako je to zobrazené na ilustracii
Fig. 16 C (obr. 3.23). Alebo ich aj zac¢apuju, ale len jednoduchymi beznymi



¢apmi, o schematicky znazornuju ilustracie Fig. 16

A aj B (obr. 3.23). Obe takéto rieSenia ale nie s @/ 7.

dlhodobo trvanlivé. LepsSie rieSenie je zobrazené na A

ilustracii Fig. 17 (obr. 3.24), na ktorej je ,a" stojka a

,b" priecla, ktora je do stojky zaCapovana ¢apom, Kl

ktory zamedzi jej vysunutiu. Tento Cap sa vola '3 é l

polovicny lastovi¢i chvost. Pri zhotoveni takéhoto
Capového spoja do uz stojacej stojky je potrebné dlab

urobit’ vacsi, teda vyssi. Nasledne sa do neho priecla a
zasunie a z vrchu zaisti do ¢apu zatl¢enym poistnym
hranol¢ekom (,,c-m-o-g"“). "

Obr. 3.24. Detail zacapovania priecle stropu do stojky
budovy [Gilly, D., 1797].

Pri masivnych budovach je tramy medzipodlaZia mozné zakotvit' priamo do murov,
alebo sa k mirom vo vnutri budov pristavi dreveny tramovy skelet, na ktorého
prieCle sa potom podlazie ulozi.

KedZe vlozeny strop sa nachadza o tri, Styri az pat’ stop (asi devatdesiat,
stodvadsat’ az stopat'desiat centimetrov) pod hlavnym povalovym stropom, tak sa
tym znizi svetla manipulacna vyska. Tomu problému je mozné Celit' vhodne
osadenymi vymenami do povalového stropu, ktoré sa osadia maximalne v rozsahu
dvoch stropnych tramov. Pritom kazdy Stvrty tram bude mat’ zachovanu svoju
povodnu dizku. Tak ako je to zobrazené na ilustraciach Fig. 16 B a C (obr. 3.23).

Takéto rieSenie spojené s vyrezavanim tramov kvoli vymenam ale so sebou prinasa
aj nevyhodu, ktora spociva v existencii nebezpecenstva vyklanania obvodovych
stien von z budovy. To preto, Ze tieto steny v tomto pripade uz nie su dostatocne
zaistené chybajucimi tramami. Uvedené nebezpecenstvo hrozi len v pripade
drevenych stavieb. V pripade murovanych stavieb s dostatocne silnymi murmi
dokazu tieto mury prislusné tlaky zachytit'.

V drevenych budovach sa tramy osadzaju na ram rybinovymi ¢apmi tak, ako je to

zobrazené na ilustracii Fig. 17 (obr. 3.24). V murovanych budovach, ktoré maju

smerom nahor stale viac sa stencujuce mury sa tramy osadzuju na tieto murované
odskocenia. Alebo sa priamo zapustaju do kaps v murive. To predovsetkym

v pripade, ze budova ma vsetky, alebo aspon ¢ast’ mirov rovnako hrubych.

Poznamka:

Je dobré, ak su pri murovanych budovach uskocenia murov zhotovené tak
hlboké, Ze tramy je mozné uloZit’ len priamo na ne a nie je tak potrebné
tramy do murov zapustat. Vyhodou takéhoto uloZenia je aj to, ze vSetky
pripadne otrasy, ktorym su stropy vystavené sa potom prenasaju aj do
muriva, ktoré ich svojou hmotou utimi. Aj v takomto pripade je vhodné, ak je
mozné dlhsie tramy v ich strede podopriet. Toto podoprenie nasledne
zabrani priehybom stropnych tramov, ktoré by vyvolali chvenie, ktoré by sa
potom prenasalo do hlavnych murovanych konstrukcii.



Ukladat’ podkladové tramy z vnutornych stran obvodovych murov nie je mozné
odporucat. Je totiz zname, tieto podkladové tramy sa tu po kratkom ¢ase rozpadnd,
teda sprachniveju, ¢i zhniju. To znamena, zZe sprachnivené, ¢i zhnité drevo tramu
prispieva k stabilite budovy rovnako ako prazdny priestor.

Ak sa pozrieme na rezy mura s podkladovym tramom, alebo bez neho, tak je vidno,
Ze v pripade, Ze je podkladovy tram umiestneny na kraji mira (,c") a zhnije, tak je
tym ciastoCne ohrozena stabilita mura jeho preklopenim. Pochopitel'né je to

z ilustracie Fig. 18 B (obr. 3.25). V pripade, Ze je podkladovy tram umiestneny

v strede mura tak, ako je to zobrazené na ilustraciach Fig. 18 A a C (obr. 3.25),
tak aj v pripade jeho zhnitia nepride k zavaznému naruseniu stability zvislej
murovanej konstrukcie.
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Obr. 3.25 (a, B, C, D a E). R6zne sposoby osadenia zhlavia tramov do murov [Gilly, D.,
1797].

Aj v pripade, ze interiérové steny miestnosti maji mat’ na svojom vrchu osadené
rimsy, nie je mozné odporucat, aby sa tu pod stropné tramy osadzovali podkladové
tramy na ktoré sa pevne priklincuju dekorativne rimsy. Takto osadené podkladové
tramy sa mozu ¢asom rozpadnut, ¢o sposobi poskodenie instalovanych rims.

Zo vSetkych tychto dovodov je najlepsie osadit’ podkladové tramy do marov asi pol
tehly vzdialené od vnutorného povrchu steny. Tak ako je to zobrazené na ilustracii
Fig. 18 A (obr. 3.25). Podkladové tramy je tieZ dobré vyrobit’ Co najtensie tak,
aby svojim ulozenim ¢o najmenej oslabovali mur. PredovSetkym vtedy, ak pride

k ich zhnitiu a vytvoreniu dutiny v mure.

Pri tenSich muroch, ktord st hrubé asi patnast’ palcov (asi Styridsat’ pat’
centimetrov) vznikne pri aplikacii rieSenia detailu osadenia stropného tramu do
mura podla ilustracie Fig. 18 A (obr. 3.25) taka situacia, Ze by za jeho
zakotvenim zostaval prili§ maly kus tramu. Preto je vhodnejSie zvolit’ osadenie
stropného tramu zobrazené na ilustracii Fig. 18 D (obr. 3.25).

Zdvojenie podkladovych tramov je vo vacsSine pripadov zbytocné. Zato vSak
osadzovanie podkladovych tramov do murov spojené s ich zakotvenim na fasadu
pozitivne prispeje k vacsej stabilite celej murovanej konstrukcie. Vytvara sa tak
drevené priestorové armovanie.



Pri budovach postavenych z nepalenych tehal, ako aj pri hospodarskych budovach
je nevyhnutné nechat’ tramy povalového stropu, ako aj tramy krovu strechy
vycCnievat’ aspon dve az tri stopy (asi Sestdesiat az devatdesiat centimetrov) od
plochy fasady. Je to jednak kvoli tomu, aby boli hlinené steny ¢o najviac chranené
pred hnanym dazd'om a jednak preto, aby bolo mozné pred fasadu postavit’
predsadenu verandu na ktord nebude prsat. V nej je potom mozné skladovat/,
alebo ukladat’ predmety, naradia, stroje, ¢i vozy ktoré by nemali byt na dazdi.

Uvedené rieSenie je vhodné vyuzit' aj pri stavbach z palenych tehal, ktoré su
niekedy este viac ohrozené vihkost'ou, nez stavby z nepalenych tehal.

Pri riadnych obytnych budovach sa rimsy pripevnia vodorovne na zhlavia tramov
povalovych stropov pomocou ¢apov, ktoré sa zapustia do predvrtanych otvorov,
alebo sa priklincuju. Toto rieSenie je zobrazené na ilustracii Fig. 19 D (obr. 3.26).

NajcastejSie pouzivané je to rieSenie, pri ktorom sa na spodnu hranu strechy osadia
drevené rimsy, ktoré su spojené s tramami povalového stropu tak ako je to
zobrazené na ilustracii Fig. 19 D (obr. 3.26). Toto rieSenie je ale diskutabilné,
pretoze tak ako su po vSetkych strankach vyhodnejSie murované budovy pred
drevenymi, tak si vyhodnejsie aj murované rimsy pred drevenymi. Nielen preto, Ze
su trvanlivejSie, ale su aj ohfiovzdorné. Lenze v pripade drevenych budov iné nez
drevené rieSenie rims aj tak mozné nie je.
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Obr. 3.26 (A, B, C, D a E). Rozne detaily osadenia krokiev do povalovych tramov budovy
[Gilly, D., 1797].

Ak budova nie je SirSia, alebo hibSia nez Sestnast’ az osemnast’ stop (asi pat’ metrov
az pat’ metrov a Sest'desiat centimetrov) tak je na zaklade skusenosti mozné
povedat/, ze tramy vysoké desat’ palcov (asi dvadsatpat’ centimetrov) a Siroké osem
palcov (asi dvadsat’ centimetrov) budu dostatocne stabilné. To znamena, Ze znesu
zat'aZenie aj zo stropu, aj z podlahy, aj zo zariad'ovacich predmetov umiestnenych
v miestnosti bez toho, aby sa prehybali.

Ak su ale steny obvodovych murov od seba vzdialené viac, tak je potrebné stropné
tramy podopriet’. Ak su ale od seba vzdialené esSte viac, tak je ich potrebné podpriet’
az dvoma podperami.

Obytné budovy sa vo vSeobecnosti zhotovuju tak, ze su hiboké tridsat'Sest,
Styridsat’ az Styridsat’Sest’ stop (priblizne jedenast’ a pol, dvanast’ a pol az Strnast’



a pol metra). To znamena, Ze je v nich priestor pre dva trakty, Cize dva rady
susediacich miestnosti. Medzi nimi je potom umiestneny stredny deliaci mur.

V pripade, ze je medzi miestnostami umiestnena chodba, tak sa tu nachadzaju dva
paralelné stredové deliace mury. VSetky spomenuté mury sa potom vyuziji ako
podpery pod stropné tramy.

Svetla Sirka miestnosti zvyCajne predstavuje Sestnast’ az dvadsat’ stop (asi pat’ az
Sest’ a Stvrt’ metra). To mozno na zaklade praktickych skdsenosti oznacit’ za rozmer,
v ktorom je mozné bezné drevené stropné tramy vratane celej konstrukcie stropu
osadit’ bez nebezpecenstva vyznamného priehybu.

Ak ale pri zvacsenej Sirke budovy, alebo pri vacsej svetlej Sirke miestnosti len na
jednej strane oproti tej druhej nastane situacia, v ktorej je potrebné odsadit’ tramy,
ktoré su dlhSie ako dvadsat’ stop (asi Sest’ a Stvrt’ metra), tak je potrebné pouzit’
hrubsie tramy. Tie sa osadia na kant, teda na svoju uzsiu stranu a zaroven so
stranou s hustejsSimi prirastkami dreva navrchu.

.....

zasahy do stropov tak, aby sa zabranilo ich deformaciam.

Pri stajniach, stodolach, Sopach, sypkach kde bezne nie
su Ziadne stredové mury sa tramy musia podopriet’
prekladmi, ktoré stoja na stlpoch, alebo podobnych
podperach. Kvoli vacsej stabilite su tieto podpery este
doplnkovo zviazané s prekladmi, alebo medzi sebou.
Napriklad Sikmo osadenymi tramami, alebo foshami, Ci
len doskami. Tramy osadené vzajomne do kriZa sa
najlepsie spajaju tesarskym spojom zobrazenym na
ilustracii Fig. 20 (obr. 3.27).

Obr. 3.27 Krizovy spoj tramov [Gilly, D., 1797].
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Na zaklade skusenosti zo skladovania krmiva pre zvierata v stajniach mozno uviest,
Ze zat'aZenie stropov dostatoCne prenasaju stropné tramy dlhé osemnast’ stop (vyse
pat’ a pol metra). Podobne to plati aj pre iné budovy, na podlahach ktorych sa
skladuju nie prilis tazké veci.

Pri budovach Sirokych dvadsat’ az tridsat'Sest’ stop (asi Sest’ metrov a tridsat’
centimetrov aZ jedenast’ metrov a tridsat’ centimetrov) staci stropné tramy
podopriet’ jednou stojkou. Pri stavbach Sirokych tridsat'Sest’ az pat'desiat stop (asi
jedenast’ metrov a tridsat’ centimetrov az patnast’ a triStvrte metra) su uz na
podoprenie stropnych tramov potrebné dve stojky.

Pri budovach s vel'kym zat'aZenim, ku ktorym patria najma obilné sila platia
vynimky. Také, Ze pri ich Sirke tridsat’ az Styridsat’Styri stop (asi devat a triStvrte az
patnast’ a tristvrte metra) treba podpery zdvojit’ a umiestnit’ ich nie dalej od seba
nez trinast’ az Strnast’ stop (priblizne vySe Styroch metrov az skoro Styri a pol
metra).

Pretoze tam, kde su preklady tramov umiestnené na ich spodku najviac nachylné na
vybacanie tlakom zat'aZenia vznika poziadavka na ich ¢o najpevnejSie zhotovenie.
Preto sa tu aj stredové deliace steny zhotovuju hrubsSie a doslednejsie nez je to



obvyklé. Spomenuté preklady sa tu zhotovuju vyssie tak, aby mali vacsiu schopnost’
odolavat’ priehybu a umiestiuju sa zasadne svojim stredom na jednu podperu.
Teda nie svojimi dvoma koncami na dve podpery. VSetky spoje tejto konstrukcie sa
este zosilnia tesarskymi skobami (fudovo kramlamit3).

Podperené stipy by od seba nemali byt’ prili§ vzdialené. Pri velkom zataZeni stropov
krmivom by to nemalo byt viac ako Sestnast’ stop (asi osem metrov) a pritom by
stropné tramy eSte mali byt podpreté prekladmi. Celok by potom mal byt’ spojeny
tesarskymi skobami.

Pri silach je moZné odportcat, aby sa podperné stipy neosadzovali vo vacsej
vzdialenosti ako Strnast’ stop (vysSe Sest’ metrov) od seba. O nieco viac je stlpy
mozné od seba osadzovat’ vtedy, ked’ sa ich preklady este naviac podopru
doplnenymi Sikmymi tramami tak, ako je to zobrazené na ilustracii Fig. 21 Aa B
(obr. 3.28 a 3.29). To ale nie je vzdy mozné, pretoze sa tym vyznamné znizi
svetla vyska miestnosti.
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Obr. 3.28 a 3.29. Dva sposoby osadenia tramov stropov v objektoch s vel'’kym zat'azenim
stropnych konstrukcii [Gilly, D., 1797].

Opisany spdsob podopierania pouzivaju Francuzi aj pri staveb drevenych mostov.
To preto, aby mohli podpery mosta osadit’ co najd'alej od seba. VSetky tramy pritom
0sadzaju a spajaju tesarskymi spojmi tak, ako je to zobrazené na ilustracii Fig. 21
B (obr. 3.28).

Tesari osadzuju tieto Sikmé vzpery tak, ze
tym vznikaju trojuholniky zobrazené ]]}22 .

schematicky na ilustracii Fig. 22 (obr. ) swmres; . Py
3.30). Tieto vzpery zvieraju s podpieranym
tramom bud’ Styridsat’pat’ stupnovy uhol
tak, ako je zobrazené na uvedenej ilustracii
vpravo.

Obr. 3.30 Tesarske osadzovanie Sikmych
vzpier [Gilly, D., 1797].

13 KramPa — toto hovorové odborné oznagenie skoby pochadza pravdepodobne z nem¢iny, kde e Kramme je
skoba, alebo mozno aj z franctizstiny, kde crampon je tesarska skoba.



Alebo vzpery zvieraju uhol definovany pomerom odvesien trojuholnika tri ku Styrom
tak, ako je to zobrazené na spomenutej ilustracii Fig. 222 (obr. 3.30) vlavo.
V otazke ktory spOsob je vhodnejsi sa viaceri odbornici roznia.

Osadenie Sikmych vzpier je dobre
viditel'né na ilustraciach Fig. 23 A, ako
aj Fig. 23 B a Fig. 23 C (obr. 3.31).
VSetky spoje su zalozené na vyuziti
Capu a dlabu, ¢o zabezpedi, ze spoj
nemoze vybocit. Uvedené tesarske
spoje je najlepsie zhotovit’ vopred

a spojit’ po¢as montaze.

Obr. 3.31 (A, B a C). Osadenie sikmych
vzpier [Gilly, D., 1797].
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Ak to nie je mozné a je do hotovej | Al
konstrukcie potrebné osadit’ dalSiu

Sikmu vzperu, tak sa na jej hornom konci vyrobi obvykly ¢ap a prislusny dlab sa
vyseka do vodorovného tramu. Tak ako je to zobrazené na ilustracii Fig. 24 A
(obr. 3.32) v polohe (,,€"). Na spodnej strane Sikmej vzpery sa ale zhotovi
neobvykly ¢ap so stupfiovanim (Fig. 24 ,c-d"). Podobne ¢apu sa zhotovi aj dlab do
stojky tak, aby bolo mozné Sikmu vzperu do neho zboku zasunut'. Vo zvacsenej
podobe je to zobrazené na ilustracii Fig. 2.41 B (obr. 3.32).

W\? Tento Qripa,d nastava , ,
> predovsetkym pri vzperach, ktore
suU vyobrazené na ilustracii Fig.

24 C (obr. 3.32), ked' je

P - napriklad spodny tram uz
osadeny a stojka je vztycena
rovnobezne so stenou vedla nej.
j\ﬁj Vtedy nie je Sikmu vzperu mozné

len tak do oboch tramov

zaCapovat.

Obr. 3.32. Osadenie sikmej vzpery [Gilly, D., 1797].

Aj pri lezatych stoliciach, kde su tramy krovu uz umiestnené vo svojich poziciach
vCitane vzpier musia byt’ pridané pasiky zaCapované sp6sobom zobrazenym na
ilustracii Fig. 24 B (obr. 3.32). Takyto spoj sa obvykle umiestfiuje na spodnu Cast’
pasika a pri jeho osadeni do konecného uloZenia treba casto pouzit’ aj hrubu silu.
Napriklad aj s vyuzitim vel'kého kladiva.

Ako podpery pod rozsiahle stropy sa pouZije prieCny tram, ktory je podoprety
stojkami, istenymi Sikmymi vzperami, alebo pasikmi. Stojky sa umiestnia pod
kazdym Stvrtym stropnym tramom. Tak ako je to zobrazené na ilustracii Fig. 25
(obr. 3.33).



Obr. 3.33 a 3.34. Schéma zhotovenia stropov s nizsim zat'azenim [Gilly, D., 1797].

V pripade stropov s nizSim uzitkovym zatazenim staci stropné tramy zobrazené na
ilustracii Fig. 25 (obr. 3.33) vynechat’ a strop podpriet, len prieCnymi plnymi
vazbami tak, ako je to zobrazené na ilustracii Fig. 26 (obr. 3.34).

Konstrukcia zobrazena na ilustracii Fig. 25 (obr. 3.33) sa zda priliS komplikovana

a nie vel'mi prakticka. V pripade rozl'ahlych drevnych budov ale mo6ze prispievat’ ich
stabilite. Najma v pripade vodorovného zat'azenia silnym bo¢nym vetrom.

Obr. 3.35. Schéma konstrukcie halovej stavby [Gilly, D., 1797].

Pri halovych budovach v ktorych nie st umiestnené ziadne prie¢ne stuzujlce steny,
napriklad pri stajniach pre ovce st ich pozdizne vonkajsie steny stabilizované prave
prieCne uloZzenymi stropnymi tramami. Ak su ale pozdlzne steny prilis dlhé

a predpoklada sa, Ze samotny strop by ich nestuzil, tak sa bocné steny mozu
doplnit’ mensimi prieCnymi stuzujicimi konstrukciami. Takymi, aké st naznacené na
ilustracii Fig. 27 A (Obr. 3.35) v polohe (,a-b") v pohl'ade a Fig. 27 B (obr.
3.35) v polohe (,,a-b") v podoryse.

Pol'nohospodari vyZaduju ovcie stajne, ktoré si vo vnutri Uplne vol'né a teda bez
bariér. To jednak kvoli 'ahSiemu obsluhovanie krmidiel, I'ahSiemu vykydavaniu
hnoja a tiez kvoli 'ahkému pohybu ovcieho stada. Ale kvdli stabilite tychto budov je



potrebné ich dihie pozdiZzne steny podopierat’ nielen stropom ale aj kratkym
podpernym stenami. Tie by mali byt’ v konstrukcii osadené kazdym tridsat’ stop (asi
devat’ a pol metra). Kvoli pohodinejSiemu obsluhovaniu prevadzky stajne je vhodné
tieto stuzujlice konstrukcie neumiest'ovat’ priamo oproti sebe, ale umiestnovat’ ich
oproti seba striedavo. Tak ako je to zobrazené na ilustracii Fig. 27 B (obr. 3.35).

Mozno nametat’, ze postavenych bolo vela dihych drevenych budov bez prie¢nych
stuzujucich stien a napriek tomu stoja. Tieto budovy su ale postavené z nadmerne
hrubych tramov stropov a stlpov. Takéto hrubé tramy ale nie st vzdy dostupné.
Okrem toho zalezi aj na tom, kde bola takato budova postavena. Teda, ¢i bola
napriklad nejakymi prekazkami chranena pred vplyvom silného vetra. Predovsetkym
zo strany svojej dlhSej obvodovej steny.

Priecne stuzujlce steny, ako aj stropy su pre zabezpecenie stability dlhych budov
dolezité. K stabilite budov ale mo6zu prispiet’ aj tahadla umiestnené do stropov,
alebo pod ich podhladom. Také t'ahadla su napriklad zobrazené na ilustraciach Fig.
36 A a B (obr. 34) v polohe (,a-b"). Ak ale maju svojimi ¢apmi drzat’ budovy
pokope tak funguju lepsie, nez ramy hrazdenych budov.

o //

Tieto tahadla sa musia kvoli tomu, aby

v budove nespdsobovali ziadne dalSie / //\
komplikacie umiestfiovat’ ¢o najblizsie

k stropnym tramom. Na svojich koncoch sa \

kotvia do obvodovych stien, ktoré su dostatocne ,
stabilné. Vd'aka svojmu umiestneniu a najma TG
vd'aka napétiu, ktoré prenasaju prispievaju

zasadnym sposobom k stabilite celej budovy. /{ ,&f
Preto je v budovach mozné rezignovat’ na P“] 5% N
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prieCne umiestnené steny so stuzujucim g
Ucinkom. 77 7 &
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Obr. 3.36. Umiestnenie t'ahadiel do stropov [Gilly, L H H“{ H
D., 1797]. 17 Y] 7]

Nebezpeclna situacia nastava v budovach vtedy, ked’ sa vonkajSie ramy hrazdenej
stavby uvol'nia zo svojho spojenia so stropnymi tramami a ich tahadlami. Tento jav
nastava vacsinou vtedy, ked’ budova nie je riadne zaistenia voci prenikaniu vody,
ktora sa zasadnym spO6sobom podiel'a na rozvoji hniloby dreva. Z hnijuceho dreva
sa I'ahko uvol'nia nielen tesarske spoje konstrukcie, ale aj iné spojovacie
prostriedky, ako napriklad skoby.

Osadenie zaistenia dreveného t'ahadla do vonkajSej steny zobrazené na ilustracii
Fig. 28 B (obr. 3.36) nie je vhodné, pretoze zaistovaci ¢ap I'ahko podlahne
destruktivnym vplyvom prostredia a vazba sa tak uvolni.

Najjednoduchsi sposob zabezpecenia stability budovy je, ked’ sa samotné drevené
tramy stropov vyuziju ako rozpery a aj ako tahadla. Tieto tramy ale musia byt’
dobre osadené do obvodového muriva. Ak su osadené na podkladovy tram, tak su
S nim spajané tesarskym spojom tvaru lastovicieho chvosta.



Mimochodom, nie vzdy je mozné rezignovat’ na osadenie tahadiel. Je ovela viac
pripadov, ked' su tahadla v stropoch potrebné. Obzvlast’ pri osadzovani striech

s krovom tvorenym lezatymi stolicami, rovnako ako krovov s vesadlami, ¢i so
vzperadlami. Tam je ich pouzitie nevyhnutné kvoli dobrému priebehu realizacie. Po
ukonceni montaze takychto krokov je tahadla mozné odstranit’.

Treba eSte poznamenat, ze tahadla sa musia zhotovit' z jedného neprerusovaného
kusu a musia prechadzat’ krizom cez celil budovu. Tak ako je to zobrazené na
ilustracii Fig. 29 A (obr. 3.37) v polohe (,,a"-,b"). Nie tak ako je zobrazené na
ilustracii Fig. 29 B (obr. 3.37), kde je tahadlo rozdelené na jednotlivé kusy (,,c"-
LAY, ,dt-.e, f-,g%), ktoré st samostatne zakotvené do prie¢nych muarov vo vnatri
budovy.
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Obr. 3.37 (A a B). Osadenie t'ahadiel v halovych budovach [Gilly, D., 1797].
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Po tom, ¢o je vd'aka predchadzajlceho textu jasné, ze stropné tramy treba v ich
strede podopierat’ a opisané bolo vyuzivanie prievlakov, treba este raz zdo6raznit, ze
opisany celok konstrukcie treba v jeho strede podopriet’ stojkou. Ak budovy
pozostavaju z viacerych podlaZi, tak nie je vhodné posilnit’ ich stabilitu stropmi
podpieranymi len zvislymi stojkami a prekladmi, ale je potrebné vsetky
nadstavované tramy spajat’ Sikmym preplatovanim s ozubom. Tak ako je to
zobrazené na ilustracii Fig. 30

(obr. 3.86). LenZe aj takyto ﬁ

spoj nie je dostatocne silny

a preto je vhodné poistit’ ho 7 \,\ {

Zeleznymi kraml'ami.

Obr. 3.38. Sikmé preplatovanie s ozubom [Gilly, D., 1797].

Aj najsilnejSie a najlepsie kotvené preklady budu malo ucinné, ak ich podpery
(stlpy) nebudl osadené na dobrych a pevnych zakladoch. Murované zaklady musia



byt’ preto zhotovené starostlivo a musia mat’ dostato¢nu plochu prenasajicu
zat'azenie na terén.

Pretoze ale Ulozné plochy tramov nie su dostatocne velké a v skutocnosti mavaju
vel'kost' len okolo jednej Stvrtiny Stvorcovej stopy tak nie je dobré pouZit' na
podloZenie stlpov neforemné, alebo Spicaté kamene. Takto nie je mozné vytvorit’
dostatocne pevny zaklad.

Ovela lepsie je potom pouzit’ na vymurovanie zakladu radsej riadne vypalené tehly.
Pretoze takéto zaklady su najviac vystavené destruktivnym vplyvom prostredia, tak
je na ich zhotovenie potrebné pouzit’ ¢o najkvalitnejsi material.

Ak sa pri zakladani stipov narazi na pevné a dostato¢ne nosné podloZie v hibke az
okolo Siestich az osmych stop (asi dva az dva a poI metra), tak je zaklady potrebne
spojit’ klenbovym| pasmi. Ak sa zaklad pod nosné stipy stropov zhotovi s vacsou
plochou nez je plocha rezu stipov, tak je potrebné dbat’ na to, aby boli stipy
zalozené vzdy na celej tehle, alebo na strede dvoch tehlach uloZenych vedla seba.
Tak aby bolo minimalizované riziko pretlacenia stIpov cez zaklad. Tehly zakladu
musia tiez byt’ velmi pevné a odolavajlce zmrazovacim cyklom, pretoze inak pri
postupne prislo k ich rozdrveniu a poklesu stlpa ako aj celého, resp. Casti stropu
ako ndsledok tlaku, ktory stropom zataZeny stip vyvola.

Ak je takyto tlak prilis vel'ky, tak je vhodnejSie pouzit’ tvrdé vulkanické kamene nez
tehly. Tieto kamene je ale takmer vzdy potrebne dosekat’ zo strany uloZenia stlpov
do Uplnej roviny. Ak ale takéto kamene nie st k dispozicii, tak je potrebné pod stipy
uloZit’ krizovo spojené tramy. Také aké su zobrazené na ilustracii Fig. 31 (obr. 39)
v podoryse aj v pohl'ade. Jedno aj druhé

konstrukéné rieSenie zabezpedi, ze sa -
tiaZ stropu prenesie na vacsiu plochu, @ J/ Hlu. mm
¢im sa celd konstrukcia stane et

stabilnejsSou.

Obr. 3.39. Patka stipa [Gilly, D., 1797].

Pri posudzovani vysSie opisaného
sposobu konstrukcie s vyuZitim
prekladov je potrebné si uvedomit, ze
vSetky stropné tramy lezia jednym svojim koncom v obvodovych konstrukciach na
prieCne uloZenych drevenych prekladoch.

V budovach, v ktorych je velké zat'azenie, ako napriklad v skladoch obilia vSak
vd'aka tomuto zat'azeniu dochadza k vtlacaniu stropnych tramov do obvodovych
trdmov. To isté plati pri stipoch viacpodlaznych, troj, & &tvorpodlaznych budov,
ktoré su v spodnejsich podlaziach tiez zatlacané do svojho uloZenia. Takéto klesanie
budovy sa napokon prenesie az do krovu strechy, kde hrozi, ze tramy krovu sa
budud vyslvat’ zo svojich tesarskych spojov, o moze sposobit’ kolaps samotnej
strechy.

Pri podopleranl tramowa stropov mozu nastat aJ tleto S|tuaC|e Napriklad moze byt

.....

centimetrov az asi devat’ a pol metra). Tak ako je to zobrazené na ilustracii Fig. 33



(obr. 3.40). V takom pripade nie je mozné tramy v strope ulozit’ vol'ne a bez
dalSej podpery.

Ak ma ale takato miestnost’ Sirku len Sestnast’ az osemnast’ stop (asi pat’ metrov az
vySe pat’ a pol metra), tak sa do stredu miestnosti pod strop umiestni hruby tram
(»a"-,b"), ktory bude stropné tramy v ich strede podopierat’. Tento tram sa zakotvi
do pozdiznych murov.

V pripade drevenych stavieb sa
ulozi na tramy stien, alebo sa
podloZi zvlastnymi stipmi
umiestnenymi pri stenach, alebo
sa osadi na kratke drevené
konzoly, ktoré buda vytrcat’ zo
stien.

Ak je ale izba esSte dlhsia,
napriklad az tak, Ze prechadza
celou hibkou budovy, ktora je
hlboka tridsat'Sest’ az Styridsat’
stop (priblizne vyse jedenast’
metrov az dvanast’ a pol metra),
tak sa pod strop musia osadit’ dva
takéto prieCne tramy. Tak ako je
to zobrazené na ilustracii Fig. 33
v polohach (,,c"*-,d" a ,e"-,f").
Obr. 3.40. Skladba stropu v dlhej
miestnosti [Gilly, D., 1797].

Poznamka: v riadnych izbach nebudu predstavovat’ takéto preklady Ziadnu
estetickd prekazku, ak sa na steny umiestnia interiérové rimsy. Vo vykresov
sa takéto preklady znazornia bodkovanymi Ciarami. V praxi sa nezriedka
stava, Ze sa konce takychto prekladov dostanu do blizkosti poZiarnych
murov, alebo kominov kde by sa vobec nemali nachadzat.

Ak bude miestnost’ rovnako aj Siroka aj diha, teda okolo dvadsat'Styri az tridsat’ stop
(asi sedem a pol metra az devat a pol metra), tak je vel'mi nevhodné osadzovat’
stropné tramy jednym koncom do stredového prekladu. Jednak sa do neho daju len
tazko spolahlivo zaCapovat' a jednak by bolo potrebne tento preklad podpriet
aspon jednym stipom. To by ale sp6sobilo komplikaciu v prevadzke interiéru.

Napriek tomu sa takéto rieSenia vyskytuju nielen vo vykresoch, ale sa niekedy aj
skutocne realizuju v praxi. Najma pri budovach s velkymi halami, akymi st
napriklad nejaké sklady, velké hostince, alebo Skoly. Tam je osadenie podperného
stlpu, alebo stlpov nevyhnutné najma kvodli stabilite konstrukcie a jej bezpecnosti.
Obmedzenie prevadzky interiérov je tu druhoradé a treba sa s nim zmierit'.

Stropy, ktoré su vyzdobené umeleckymi, alebo remeselnymi vytvormi, obzvlast’ ak
su tieto dekoracie na konstrukciach stropov zavesené, nie je mozné dlhodobo
zachovat’ bez mensich poskodeni vyzdoby. To spdsobuje zmrast'ovanie a napucanie



dreva. Minimalizovat’ takéto poskodenia je mozné len dlhodobym riadnym
prirodzenym suSenim dreva tramov este pred ich zabudovanim do objektu.

V pripade, ze nizka svetla vyska miestnosti, alebo iny zretela hodny dovod
neumoznia osadit’ vo velkej miestnosti prievlak pod stropnymi tramami, tak je ho
mozné osadit’ z vrchu stropu. Stropné tramy sa potom do neho zakotvia pomocou
kratkych tyci tak, ako je to zobrazené na ilustracii Fig. 34 (obr. 3.41). Toto
rieSenie ale predpokladd, ze nad zaklopom stropu bude umiestneny podlahovy
zasyp, v ktorom sa prievlak moze skryt'.

r - Obr. 3.41. Osadenie prieviaku
‘/}Y/- }) % ; z vrchnej strany stropu [Gilly, D.,

0 @ ¢ 1797].

Rozumie sa samo sebou, ze
prievlaky osadené kvoli

_ zosilneniu stropov sa na oboch
svojich koncoch musia votknat’ do muriva. Ich dizka nemoze presiahnut’ Sestnast’ az
osemnast’ stop (asi pat’ metrov az vyse pat’ a pol metra), pretoze inak by sa

v strede prehybali, ¢im by sa celé takéto rieSenie stropu ukazalo ako zbytocné.

Su ale pripady, v ktorych nie je potrebné zachytit’ len tiaz tramov a stropov, ale kde
je potrebné prenasat’ aj ovela vacsie zat'azenie. Na nesenie takéhoto zat'aZenia
nebudu stacit’ bezné tramy, dlhé Sestnast’ az osemnast’ stop (asi pat’ metrov az
vySe pat’ a pol metra) ale je na to potrebné pouzit' zazubené tramy. Takéto tramy
mozu byt pripravené podla ilustracie na obrazku Fig. 35 A (obr. 3.42 A) z troch
kusov ktoré su spojené pilovito ustupujicimi platovymi spojmi zaistenymi zeleznymi
kraml'ami, alebo klincami. Zazubené tramy sa potom mo6zu umiestnit’ ako pod
stropné tramy, tak aj na ne.
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Obr. 3.42 (A a B). Dva sposoby zazubenia tramov do seba [Gilly, D., 1797].

V ReuBovom diele o ,Umeni tesarstva ..."!* je odporucané ako je mozné takéto
zazubené nosniky zhotovit'. Oba na sebe leziace tramy sa maju vZzdy po jednej
dvanastine svojej dlzky zazubit'. Vhodne je vybrat’ na spodny tram takeé drevo, ktorée
je mierne zakrivené vo svojom strede do vysky asi jednej Sestdesiatiny svojej dlzky.
Ak také dreva nie su k dispozicii, tak sa musi zakrivenie tramu zhotovit’ umelo.
napriklad tak, Ze sa pod stred tramov podlozi podlozka a tramy sa svojich koncoch

14 Podla ReuR, Christian, Gottlob (1716-1793) bol nemecky tesar. V roku 1789 vydal dielo ,,Anweisung zur
Zimmermannskunst, den Anfanger und Liebhabern der Baukunst, besonders den Zimmerleuten zum besten
aufgezeigt und mit néthigen Kupfern erklaret “ (slov.: ,, Navod k umeniu tesdrstva, pre zaciatocnikov

a milovnikov stavebného umenia, obzvlast tesarov k lepSiemu zndzorneny potrebnymi vysvetlujucimi
medirytinami ).



zat'azia natol’ko aby sa ohli. Takto je tramy potrebné ponechat’ az do doby, kym sa
zakrivenie neustali.

Obr. 3.43. Priklady zazubenia tramov do seba [ReuB, Ch., G., 1789].

K tomu je eSte potrebné dodat’, Ze ked’ sa na spodnom trame zhotovia zuby, tak sa
na neho polozia dva kusy horného tramu, ktoré musia byt' kazdy o nieco dihSie, nez
je polovica dlzky spodného tramu. Na vrchné tramy sa potom prenesie tvar zubov
spodného tramu a podla toho sa vyrezi zuby hornych trdmov. Ked' sa tramy
priloZia na seba, tak treba skontrolovat’ ¢i si na seba presne sadli. Pripadné
nedokonalosti spoja sa napravia pilkou. Tramy sa napokon spoja ¢apmi.

.....

Obr. 3.44.
Priklad
zazubenia
dvoch tramov
do seba

- v barokovom

divadle v zamku
Cesky Krumlov.

. Takéto nosniky

Zlozené z troch
kusov by sa
nemali
osadzovat’ na



zhotovuju z piatich kusov. Tak ako je to zobrazené na ilustracii Fig. 35 B (obr.
3.42 B), kde su tri tramy osadené na spodnej Casti nosnika a dva na jeho hornej
Casti. Aj tak ale vznikne riziko, ze sa na podhl'ade stropu zhotoveného z vapennej
malty objavia trhlinky, ¢i trhliny. Preto sa stavitelia uvedenému rieSeniu radsej
vyhybaju.

Pri vacsej Sirke miestnosti okolo
Styridsat’ az patdesiat stop (asi dvanast’
a pol az patnast’ a tristvrte metra) je /2%7&’(4 A

namiesto zazubenych tramov mozné
pouzit’ konstrukéné rieSenie ktoré je
ovela bezpecnejsie. Toto rieSenie je
zobrazené na ilustracii Fig. 36 A (obr.
3.45). Ide o zavesenie stropnych
tramov na vazné tramy krovu. Pri dlhsSich
miestnostiach je takychto zaveseni
vhodné vyuzit’ viac. Napriklad aspon dve
tak ako je to zobrazené na ilustracii Fig. = - h—r—
36 B (obr. 3.45). Uvedené rieSenie ;
vSak zasahuje aj do konstrukcie krovu

a je pouzitelné len na povalovom strope.

Obr. 3.45 (A a B). Zavesenie stropu i 7 [ : ’
vdacsieho rozponu [Gilly, D., 1797].
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Detail spojenia tramov krovu, ktory ma
prenasat’ Cast’ zat'azenia stropu je
zobrazeny na ilustracii Fig. 37 A (obr.
4.46) v pohlade. Pismeno ,p" oznacuje vzperu, ktora je do stojky zaCapovana
¢apom (,,@"-,b"-,c"). Ilustracia Fig. 37 B (obr. 3.46) zobrazuje ten isty detail

v ¢elnom pohlade (,d"-,e"-,f"-,g"). Cap je v rozsahu bodov ,b"-,c" zapusteny do
stojky na svojej spodnej strane tristvrte palca hiboko. Na spodnej strane tramu
zobrazeného na ilustracii Fig. 37 C (obr. 3.46) je vzpera do vazného tramu tiez
zapustena ¢apom (,,a"-,b"-,c"), ktory je dlhy dva a pol palca (asi Sest’ a pol
centimetra) tak, aby vzpera nemohla z osadenia vybo it. Ak nie je stojka veSadla
prili§ Siroka, tak je rozperu ,m" mozné osadit’
vySSie preto, aby Capy spojov tejto konstrukcie
neboli prilis blizko pri sebe.

Obr. 3.46 (A, B a C). Detaily spojenia tramov
stropu a krovu [Gilly, D., 1797].

Ak sa na stropny tram ma uloZit’ priehradova
konstrukcia priecky, tak sa jej stojky musia do
neho zakotvit' Capmi, ktoré budu zosilnené
pasovymi zelezami (,,a"-,b"). Tak ako je
zobrazené na ilustracii Fig. 38 (obr. 3.47).
Takato priecka by mala byt’ o najl'ahsia tak,
aby pod fou leziaci stropny tram ¢o najmenej




zat'azovala. Moze byt napriklad obita Sikmo umiestnenymi doskami tak, ako je to
zobrazené na ilustracii Fig. 39 (obr. 3.48).

Obr. 3.47. Zakotvenie priehradovej konstrukcie priecky do stropu [Gilly, D., 1797].
Obr. 3.48. Zosilnenie priecky kvoli mensiemu zat'aZeniu stropu [Gilly, D., 1797].

Ak sa ponad izbu s vyznamnou dizkou aj $irkou ma umiestnit’ strop, pricom nie je
mozné pouzit’ Ziadne z rieSeni uvedené v predchadzajucom texte, tak je potrebné
zosilnit' samotné tramy. Napriklad ich ulozenim vedla seba bez spojenia, ¢im sa
zdvoja, alebo ich uloZzenim na seba a spojenim. Takéto rieSenie je ale nielen pracne
a drahé, ale aj realizacne zloZité a svojou vahou tazké. To preto, Ze je k nemu
potrebné vyuzit’ kvalitné husté drevo, kovové spony a spoje, ¢coho dosledkom je
vel'mi tazky strop. Preto je mozné odporucat’ radsej rieSenie uvedené v dalSom
texte.

Obr. 3.49. Ulozenie zdvojenych tramov stropu

Je 701 [Gilly, D., 1797].
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' Obr. 3.50. Zosilnenie nosnika v ulozeni dvoch
tramov [Gilly, D., 1797].

Na ilustracii Fig. 40 B (obr. 3.50) je zasa
znazornené zosilnenie nosnika v uloZeni dvoch
tramov, dlhSieho a kratSieho nad sebou. Tramy
su do seba zazubené a este aj spojené




Zeleznymi ty¢ami so zavitmi. Skrutkami umiestnenymi na koncoch tyci je do zostavy
mozné vnasat’ napatie. Zamurované zhlavie spodného kratSieho, asi jeden meter
dlhého tramu (,,n"-,0") je tu ulozené na podkladovy tramik. Vol'né zhlavie méze byt’
osadené rimsou (,,p"), ktora moze byt zhotovena z dreva, alebo z omietky. Tato
rimsa moze obiehat’ cell miestnost’ tak, ako je to znazornené na ilustracii Fig. 40
A (obr. 3.49) znackami (,,I"-,I" a ,m"-,m"). Pripadne mo6ze byt kvoli vytvarnému
posobeniu doplnena vnatornym liniovymi dekoraciami (,q"-,r"-,s"-,t").

Zatlacené Casti podhl'adu stropu sa namal'uji tmavymi odtieimi a vystupujlce
okrajové sa namal'uji svetlejSimi odtienmi. Tak aby sa vytvorila stropna
konstrukcia, ktora bude nielen pevna, ale aj pekna.

Detail takéhoto ulozenia zdvojenych stropnych tramov zobrazuje ilustracia Fig. 40
A (obr. 3.49) na ktorej je znazornené zdvojenie dvoch nosnikov stropu ulozenim
vzdy pod dvoch tramoch vedla seba (,b"-,c" a ,d"-,e"). Ostatné tramy stropu su tu
ukladané po jednom kuse (,v", ,v*, ,v" atd".).

Stropy z tesne pri sebe uloZzenych tramov sa zhotovuju zvyc€ajne nad pivnicami.
Nevyhodou tohto rieSenia je, ze drevené tramy umiestnené v silne zavihnutom
prostredi sa pomerne skoro rozpadnu. DalSou nevyhodou je tiez to, Ze miestnosti
nad stropom umiestneného podlazia maju studené podlahy, po ktorych sa naboso
nechodi prijemne. Vyhodou takého rieSenia stropu je ale jeho celkova pevnost’

a odolnost’ voci mechanickému namahaniu. Preto sa takto umiestnené stropy
pouzivaju v stavbach vazeni, ked’ze vazni sa cez ne len tak 'ahko nevedia dostat’ na
slobodu.

Mimochodom, vazenské steny sa daju viac zabezpecit’ voci prekonaniu inStalovanim
obkladu z drevenych fosni, ktory brani vaziiom rypat’ do muriva'>.

Dobré, teplo udrzujice a do urcitej miery aj ohnovzdorné stropy je mozné zhotovit’
tak, Ze sa ich stykové skary vyplnia ilom a il sa aj v hrubsej vrstve umiestni nad
tramy. Takéto stropy nezat'azuju budovy az tak velmi ako kompletné drevené
stropy so zaklopmi, podlahovymi nasypmi a podlahami z dlazdic. Ak sa ale zhotovia
este 'ahsSie stropy z tramov, ktoré su
viac vzdialené od seba, tak stupa
riziko pomerne rychleho zhorenia
celej stropnej konstrukcie

Obr. 3.51 (A a B). Strop z gul'atiny
obalenej slamou [Gilly, D., 1797].

Pri strope zhotovenom z gulatin
obalenych slamou tak, ako je to
zobrazené na ilustracii Fig. 41

A (obr. 3.51) v podoryse a Fig. 41
B (obr. 3.51) v prieCcnom reze, sa
postupuije tak, Zze sa hrubé gulatiny
obalia slamou, ktora je namocena

15 Pozoruhodné na tomto opise je, Ze dreveny obklad stien bol dobovo povazovany za odolnejsi materiél, nez
murovana stena Autor tu mal zrejme na mysli tvrdé drevo.



v blate. Na gulatinu je najvhodnejsSie vybrat’ tvrdé drevo, ktoré je menej nachylné
na napadnutie drevokaznymi organizmami nez makké druhy dreva. Tramy ale
nesmu mat’ poskodené, alebo hréovité miesta, na ktorych by sa mohli zlomit'.

Obalené tramy sa natlacia ¢o najtesnejSie vedla seba a zo spodnej, podhl'adovej
strany sa na ne nahodi vrstva mokrej hliny. Kedze tu sa ale hlina ma udrzat’ na
spodnej vodorovnej ploche, tak treba vybrat’ surovinu, ktora nebude prilis
nemastnat®, alebo pieskova.

Na to, aby sa na podhl'ad stropu nanieslo ¢o najmenej hliny, ktora ale bude na
podhl'ade dobre drzat’' sa do stropnych tramov vysekaju vodorovné Zliabky (,,a"-,b")
zobrazené na ilustracii Fig. 41 B (obr. 3.51). Do tychto Zliabkov sa potom zatlaci
slama a nahodi sa na ne hlina. To preto, aby slameno-hlineny podhl'ad nemohol
spadnut’.

Pri stropoch tejto konstrukcie si treba dat’ pozor na akékol'vek, hoci aj mensie
pohyby tramov. Napriklad pri ich podopierani spojenom s ich miernym zdvihom,
alebo pri vkladani priecky pod trdmy, ktord je potrebné rozopriet. Pri tom sa mo6ze
stat’, ze nasledkom ich, hoci aj malého zdvihu pride k odlomeniu spodnej listy, ktora
drzi gul'atinu obalenu slamou na mieste. Tato porucha sa pri hotovom strope

s podhl'adom nemusi hned’ viditené prejavit. Zato po ¢ase méze prist’ k posunu
gulatin a padu podhl'adu stropu.

Ovela l'ahSie a bezpecnejSie je pouzit’ na takuto konstrukciu stropov polgul'ace,
Vtedy sa zarezy do tramov urcené na umiestnenie polgul'acov umiestiuju o tri palce
(asi sedem a pol centimetra) vyssSie od spodnej hrany tramov, ¢im pod nimi zostava
vacsSia vyska dreveného tramu, ktora je menej nachylna na odlomenie. Tak ako je
to zobrazené na ilustracii Fig. 41 B (obr. 3.51) v polohe (,c"-,d").

ESte lepsi sposob zhotovenia drevenych stropov je pouZitie fosSni vyrobenych z
krajnych odrezkov stromov, ktory maju mierne oblukovo zahrnutt jednu stranu.
Tieto foSne sa uloZia tesne vedla seba, pricom ich nie je potrebné obal'ovat’ slamou
namocenou V hline. Ich stykové skary sa len z vrchu riadne zamazu ilom. Na tito
konstrukciu sa nasledne nasype suchy Strk a napokon sa na to moze pripevnit’
nejaka vizualne pbsobivejsSia pochddzna vrstva, napriklad parkety. Na spodok
takéhoto stropu, sa pripevnia dosky, na ktoré sa zospodu pripevni tfstie, na ktoré sa
nahodi vapenna omietka.

Pri budovach, ktoré ale nemusia pdsobit’ reprezentativne sa preto stropy zospodu
nepodbijaju drevenych podhl'adom, ale namiesto neho sa tu ponechava vol'ny
pohl'ad do konstrukcie stropu s viditel'nymi tramami. USetri sa tak cela konstrukcia
podhladu, o umozni usetrit’ viac financnych prostriedkov. Takéto stropy su bezné
napriklad v hospodarskych budovach, v stajniach, Ci stodolach. Dostatocne izoluju
teplo a pritom sa z ich dobre odparuje neziaduca vihkost'.

V Prusku sa zhotovuju pekné doskové stropy a to dokonca aj v honosnych
budovach. Dosky sa v nich prekladaju cez seba tak, aby medzi nimi nevznikli
stykové skary, ktorymi bude prepadat’ stropny nasyp. Tak ako je to zobrazené na

16 \/yrazom nemastna / mastn4 hlina sa rozumie hlina obsahujuca mélo, alebo vel'a ilu a je teda viac, alebo
menej plasticka a lepiva.



ilustracii Fig. 42 A (obr. 3.52) a v detaile na ilustracii Fig. 42 B (obr. 3.52). Na
dosky sa nasledne ulozi slama a na nu vrstva hliny. Napokon sa na strop uloZia

podlahové dosky.
. Obr. 3.52 (A a B).
.@’. %Q/I_MDJ B_ Zélilop prtfskaVch)

stropov [Gilly, D.,

- !(46! ! { Q—-f 17971].

Takéto stropy su sice teplé a I'ahké, ale vyzaduju si vel'mi preciznu pracu. Drevené
dosky musia byt kvalitné, teda v dobrom technickom stave a musia byt’ aj vhodne
pohl'adovo upravené. To sa tyka aj tramov, ktoré budi zospodu Ciastocne viditelné.
Pretoze moderné stavitel'stvo (v zmysle stavitel'stva konca 18. storocia) si vyzaduje
priame linie a hladké plochy, tak sa tieto stropy, resp. ich zaklopy zospodu zvyknu
omietat’.

LenZe uvedena konstrukcia stropu nezabezpedi dostatocnu prilnavost’ omietky

k drevenému podkladu a tak sa stava, Zze omietka lokalne odpadne, ¢o byva
nebezpecné pre uzivatel'ov miestnosti. Toto sa stava predovsetkym vtedy, ked’ sa
na podhlad nanesie hrubsia vrstva malty. Preto sa na podhl'adové dosky zvykne
zospodu natlct’ pletivo vyrobené napriklad z tfstia. K tomu su potrebné dostatocne

.....

stropnej konstrukcie, je vSak citel'ne drahsie.

Stropy, ktoré sa bezne vyskytuju v Potsdame!” aj v Berline!® st zospodu obité
doskami. Stykové Skary su v nich vytmelené ilom a priestor medzi tramami je
naplneny zmesou ilu a Strku. Podhl'ad stropu je omietnuty vapennou maltou.

Z pohl'adu zhotovenia takéhoto stropu je treba uviest, Ze sa k tomu pouzivaji tenké
dosky. Tie sa na svojich stykovych stranach ohobl'uji v dokonalej linii do hladka.
Nasledne sa na tychto stranach zhotovia stolarskej spoje na pero sa drazku.

V spodnych podlaziach, kde sa tramy umiestiuju v odstupe vel'kom asi dva palce
(asi pat’ centimetrov) od steny sa dosky podhl'adu prirazia tesne k povrchom stien.
Tam, kde je tieto dosky mozné pripevnit, ¢i pribit’ k uvedenému tramu sa tak urobi.
Tam kde je krajny tram vzdialeny od steny viac sa dosky podhl'adu do steny
zamuruju.

- Obr. 3.53. Strop
v/’ A
éﬂ /]‘/g) s priecnymi tramami [Gilly,

D., 1797].
Hman llnul)nl'lﬂ sasnpuyue Lednuan y !

17 potsdam (slov. Postupim) je hlavné mesto nemeckej spolkovej krajiny Brandenburgsko vo vychodnej

Casti Nemecka. Je siicastou metropolitnej oblasti Berlin (Brandenburgsko). Lezi na rieke Havel, juhozapadne
od centra hlavného mesta Berlin [https://sk.wikipedia.org/wiki].

18 Berlin je hlavné mesto Nemecka. Po zjednoteni jeho vychodnej a zapadnej Casti patri k najva¢sim mestam v
Eurdpe.


https://sk.wikipedia.org/wiki/Brandenbursko
https://sk.wikipedia.org/wiki/Nemecko
https://sk.wikipedia.org/wiki/Metropolitn%C3%A1_oblas%C5%A5
https://sk.wikipedia.org/wiki/Havola
https://sk.wikipedia.org/wiki/Berl%C3%ADn
https://sk.wikipedia.org/wiki/Nemecko
https://sk.wikipedia.org/wiki/Zjednotenie_Nemecka_(1990)

Pri klincovani dosiek podhl'adu k tramom, treba klince umiestnovat’ striedavo od
jedného kraja k druhému a treba ich do trdmov vbijat’ smerom Sikmo hore. Tym sa
zabezpedi vacsia pevnost’ tychto spojov.

Existuje este jeden druh stropov, v ktorom sa medzi tramy vkladaju kratSie priecne
dreva. Tak ako je to zobrazené na ilustracii Fig. 43 (obr. 3.53). Vyhodou tohto
konstrukéného riesSenia je jeho tuhost’ a moznost’ pribijat’ dosky podhladu oboma
smermi.

Aj pri tychto stropoch sa tramy musia spajat’ do Zliabkov falcovanim. To znamena,
Ze pevnost’ celej konstrukcie zabezpecuje len mensia Cast’ drevenej hmoty
nachadzaju sa pod Zliabkami. Ak sa na takuto konstrukciu nepouziji tramy

z kvalitného dreva, ale pouzije sa hréovité drevo, tak je cela konstrukcia stropu
ohrozena jej zrutenim.

iy

Stropy zobrazené na ilustraciach

. Fig. 44 A a Fig. 44 B (obr.
3.54) maju tu vyhodu Ze sa pri
nich trdmy nemusia spajat’
Zliabkami. Teda, Ze sa nemusia
falcovat’, €o ich neoslabuje.
Takéto konstrukcie sa hodia
predovsetkym na stropy
zhotovené z fosni postavenych
na stojato.

Obr. 3.54 (A a B). Strop
zhotoveny z fosni [Gilly, D., 1797]

Konstrukcia tychto stropov je
zhotovena z beznych stropnych
| O | e . tramov, medzi ktoré su po dizke
= vloZzené mensie tramiky. Tieto
; budu Siroké styri az pat’ palcov
J (asi desat’ az trinast’
centimetrov) a vysoké Sest’ az
sedem palcov (asi patnast’ az sedemnast’ a pol centimetra) a budi umiestnené
tesne vedla seba.

Uvedené tramiky byvaju zhotovené aj z menej kvalitného dreva, napriklad

z preriezok lesov, alebo su to starSie dreva druhotne pouZité z nejakej inej stavby a
tak podobne. Na jednej strane sa uloZia na stropné laty umiestnené v murive a na
druhej strane sa osadia do vnutornych prieCnych muirov.

VloZené stropné tramiky sa na spodnej strane zalicuji so spodkami beznych
stropnych tramov, pricom na ich vrchnej strane zostani nerovnako vysoké, ¢o ale
nevadi, pretoze sa tu na ne nasype stropny zasyp.

KedZe ale tieto stropné tramiky su zvyCajne kratSie nez riadne stropné tramy, ktoré
byvaju dlhé Sestnast’ az osemnast’ stop (asi pat’ metrov az vyse pat’ a pol metra)
tak sa na vhodné miesta v strope osadia prie¢ne polozené dosky (,e"-,f*) na ktoré



sa tramiky pripevnia. Pri beznej hibke miestnosti je potrebné na trdmy pripevnit’ dve
az tri takéto dosky.

Pri spomenutej nerovnakej vyske vlozenych tramikov tak medzi ich vrchom a
spodkom priecnych dosiek zostava priestor vysoky asi Stvrt’ az pol palca. Aby boli
tramiky pevne spojené s priecnymi doskami, tak sa do oboch navrtaju Sikmo
orientované diery, do ktorych sa zatlcu drevené Capy. Tak ako je to zobrazené na
ilustracii Fig. 44 B (obr. 3.52). Tieto capy je vhodné po ich osadeni zospodu
dlatom rozseknut' tak, aby sa tym vytvorili pevny spoj priblizného tvaru lastovicieho
chvosta, na ktorom budu tramiky visiet'.

Stropy sa potom v Skarach a z vrchu zamazu ilom, na ktory sa nasype Strk. Ak sa

takyto strop zhotovi dosledne, tak na jeho podhl'ade uz nie je potrebné osadzovat’
d'alSie dosky, ale staci ho vyhladit' omietnutim vapennou omietkou."*°

19 podra Gilly, David (1797): Handbuch der Land-Bau-Kunst, Vorzuglich in Riicksicht auf die Construction
der Wohn und Wirtschaftsgebdude, Berlin: Friedridch Vieweg starsi.



ZAVER

Osadzovanie drevnych stropov so zdobenymi tramami bolo motivované aj snahou
o lepsi reprezentativnejsi vzhl'ad interiérov. Tato snaha stala v protiklade so snahou
o I'ahko a lacno realizovany podhl'ad stropu. Velkou vyzvou zhotovitelom sa preto
stalo hl'adat’ kompromisné rieSenie, ktoré nebolo priliS drahé a zaroven bolo
dostatoCne reprezentativne.

MG6zeme predpokladat’, Ze vacSina stavebnikov, aspon v mestach sa snazila mat’
dom a v nom stropy, ktoré zodpovedali ich spolocenskému postaveniu. V pripade
majetnejSich vlastnikov, ktorymi boli v osemnastom a devatnastom storoci najma
Slachta, cirkev a bohati mestania, resp. prvi Uspesni podnikatelia sa takéto
poziadavky zvycajne dali pomerne I'ahko splnit. Narocnejsie to ale mali menej
solventnejsi majitelia, ktorych bola vacsina.

Prave pre nich boli vyvinuté a realizované stropné konstrukcie, ktoré su
podrobnejSie opisané v tejto publikacii. Takéto konstrukcie boli zrejme sicast'ou
vacsiny dobovej stavebnej aktivity.
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